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I. OGÓLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w ramach realizacji 
inwestycji pn.: „Przebudowa dróg gminnych, ulic A. Dorsza i Zamkowej w Złotowie wraz z budową, przebudową i 
rozbudową infrastruktury technicznej.” 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
podpunkcie 1.1 ST. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty których dotyczy przedmiotowa Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie zamówienia z Dokumentacją Projektową. 

Niezależnie od postanowień Kontraktu, normy państwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych 
będą stosowane przez Wykonawcę w języku polskim. 

1.4. Określenia podstawowe 

Dziennik budowy – opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do notowania 
wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania, dokonywanych odbiorów Robót, 
przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i projektantem. 

Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do występowania w 
jego imieniu w sprawach realizacji Umowy. 

Inżynier – Inspektor nadzoru inwestorskiego – osoba wyznaczona i upoważniona przez Zamawiającego (Inwestora) do 
pełnienia nadzoru nad realizacją robót oraz do występowania w jego imieniu w sprawach przestrzegania warunków umowy. 

Księga obmiarów – akceptowany przez Inżyniera rejestr z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez 
Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w Księdze 
Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 

Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami 
Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 

Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

Przedmiar robót - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich wykonania. 

Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione w 
kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, 
metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. 

 

1.6. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi 
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy, dziennik budowy oraz 
egzemplarze dokumentacji projektowej i ST. 
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru 
ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.7. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegółowych 
warunkach umowy. Dokumentację powykonawczą Wykonawca sporządzi na własny koszt, chyba że umowa będzie 
stanowić inaczej. 

1.8. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy 
tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów 
obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w umowie. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów w dokumentach kontraktowych i o ich wykryciu winien natychmiast 
powiadomić Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu ze 
skali rysunku. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. Dane określone w 
dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach 
określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi 
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i wpłynie to na 
niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i 
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.9. Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (drogi) na terenie 
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. W czasie wykonywania 
robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: 
zapory, znaki ostrzegawcze, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i 
pieszych. Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem przez umieszczenie, w miejscach i 
ilościach określonych przez i w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego, tablic informacyjnych, których 
treść będzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez 
Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu 
budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, 
zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały 
i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 

1.10. Ochrona środowiska w czasie wykonywania budowy 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska 
naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

 utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

 podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony 
środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych 
i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie 
jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

a) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, wykopów i dróg dojazdowych, 

b) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

 zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

 zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
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 możliwością powstania pożaru. 

Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm określonych odpowiednimi przepisami ochrony środowiska 
obciążają Wykonawcę robót. Wody powierzchniowe i gruntowe nie mogą być zanieczyszczone w trakcie robót. 

1.11. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na 
podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach 
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób 
trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót 
albo przez personel Wykonawcy. 

1.12. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się użycia 
materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi 
przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, 
jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. 
materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli 
wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych 
organów administracji państwowej. Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze 

specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie 

Zamawiający. 

1.13. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable 
itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu 
przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim 
harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji 
i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i władze lokalne o zamiarze 
rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego i eksploatatora instalacji oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy 
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 

i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. Ze względu na to, że teren 
budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący 
minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w 
sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego będzie na bieżąco informowany 
o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z 
własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ani Zamawiający nie będzie ingerował w 
takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

1.14. Ograniczenia obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca dostosuje się do ustawowych i lokalnych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i 
wyposażenie na i z terenu robót. Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót i materiałów uszkodzonych 
w wyniku przewozu nadmiernie obciążonych pojazdów i ładunków. 

1.15. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Kierownik budowy zgodnie z Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu 
i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzaju robót budowlanych, stwarzających 
zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi oraz Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie 
informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, opracuje przed 
rozpoczęciem budowy „PLAN BIOZ”. Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 
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W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, 
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież 
dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, 
że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.16. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i wszelkie materiały i urządzenia użyte do robót od rozpoczęcia do 
daty wydania potwierdzenia zakończenia przez Inżyniera. Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu ostatecznego 
zakończenia i odbioru. Jeżeli w jakimkolwiek czasie Wykonawca zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien 
roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.17. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca ma obowiązek znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i 
wytyczne, które są związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i 
wytycznych podczas prowadzenia Robót. Wykonawca będzie przestrzegał praw patentowych i będzie w pełni 
odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań odnośnie ich wykorzystania, a o swoich działaniach w sposób ciągły 
będzie informował Zamawiającego. 

1.18. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w Kontrakcie powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne 
dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub 
poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy 
powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane 
inne odpowiednie normy zapewniające zasadniczo równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, 
pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera. Różnice pomiędzy powołanymi 

normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi 
co najmniej na 28 dni przed datą oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inżyniera. W przypadku kiedy 
Inżynier stwierdzi, że zaproponowane zmiany nie zapewniają zasadniczo równego lub wyższego poziomu wykonania, 
Wykonawca zastosuje się do norm powołanych w dokumentach. 

2. Materiały 

Wyrób budowlany może być wprowadzony do obrotu, jeżeli nadaje się do stosowania przy wykonywaniu robót 
budowlanych, w zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, to jest ma właściwości 
użytkowe umożliwiające prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w których ma być 
zastosowany w sposób trwały, spełnienie wymagań podstawowych. Wyrób budowlany nadaje się do stosowania przy 
wykonywaniu robót budowlanych, jeżeli jest: 

 oznakowany CE, co oznacza, że dokonano oceny jego zgodności z normą zharmonizowaną albo europejską aprobatą 

techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru 
Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi, albo 

 umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 

 oznakowany znakiem budowlanym (oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, jeżeli 
producent, mający siedzibę na terytorium Rzeczpospolitej Polskiej dokonał oceny zgodności i wydał, na swoją wyłączną 
odpowiedzialność, krajową deklarację zgodności z Polską Normą wyrobu albo aprobatą techniczną). 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót 
Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 
wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez 
Inżyniera /inspektora nadzoru/. Zatwierdzenie partii (części) materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że 
wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu 
udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji 
Technicznych w czasie postępu robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z jakichkolwiek 
źródeł miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi 
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/inspektorowi nadzoru/ wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. Wykonawca przedstawi 
dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia 

i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i 
jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia 
i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót. Humus i nadkład czasowo zdjęty z terenu 
wykopów będzie odwieziony na miejsce wskazane w protokołach przekazania placu budowy i zajęcia pasa drogowego, 
formowany w hałdy, a następnie wykorzystany przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 

2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez 
Inżyniera /inspektora nadzoru/. Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w 
miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót niż te, 
dla których zostały zakupione to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inżyniera. 

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne 
ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 

2.5. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem 
materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i 
zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera. 

3. Sprzęt 

Wykonawca zobowiązany jest do używania tylko takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i odpowiadać pod względem 
typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inżyniera; w 
przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 
Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości 
do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie 

jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, 
Wykonawca powiadomi inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany 
sprzęt, po akceptacji Inżyniera, może być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy zostaną przez 
Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

4. Transport 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów/sprzętu na i z 
terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne pozwolenia od władz co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły 
będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera /inspektora nadzoru/. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania tylko takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie 
robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym 
umową. 

Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być użyte przez Wykonawcę pod 
warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg publicznych na koszt Wykonawcy. 
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Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i 
wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robót oraz 
poleceniami Inżyniera /inspektora nadzoru/. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i 
wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji 
Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez 
Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę 
na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inżyniera/Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy 
podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji 
i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na 
rozważaną kwestię. Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

5.2. Współpraca Zamawiającego i Wykonawcy 

Zamawiający będzie podejmował decyzje we wszystkich sprawach związanych z jakością robót, oceną jakości materiałów 
i postępem robót, a ponadto we wszystkich sprawach związanych z interpretacją dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej oraz dotyczących akceptacji wypełnienia warunków kontraktu przez Wykonawcę. Jest on upoważniony również 
do kontroli wszystkich robót i wszystkich materiałów dostarczanych na budowę lub na niej produkowanych, włączając 
przygotowanie i produkcję materiałów. Zamawiający powiadomi Wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te 

materiały i roboty, które nie spełniają wymagań jakościowych określonych w dokumentacji projektowej i w specyfikacji 
technicznej. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiający uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie 
występujące w produkcji i przy badaniach materiałów i robót, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz 
inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Zamawiającego powinny być wykonane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu 
przez Wykonawcę pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6. Kontrola jakości robót i materiałów budowlanych 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu zapewnienia jakości, w 
którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne 
gwarantujące wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją Projektową ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez 
Inżyniera/inspektora nadzoru/. 

Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 

 organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

 organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

 BHP, 

 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikację i przygotowanie praktyczne, 

 wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 

 system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

 wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu 
Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

 sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących, 
a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę 
przekazywania tych informacji Inżynierowi), 
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b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

 wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi wraz z  wyposażeniem w 
mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

 rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw 
itp., 

 sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

 sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń 
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

 sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót i materiałów budowlanych 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system 
kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek, 
badań materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu 
zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania 
materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi 
w Dokumentacji Projektowej i ST. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W przypadku 
gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny. Celem kontroli robót będzie takie 
sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną 
legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 

Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inżynier będzie 
przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, 
sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, 
że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści 
je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów 
ponosi Wykonawca. Wyroby budowlane powinny być sprawdzane zarówno przy dostawie jak i tuż przed montażem w celu 
upewnienia się, czy nie są uszkodzone. Wygląd i wykonanie wyrobów budowlanych powinny być zgodne z wymaganiami 
odpowiednich Polskich Norm lub aprobat technicznych. Wymiary wyrobów budowlanych powinny być zgodne z wymiarami 
produkcyjnymi, a ewentualne odchyłki wymiarów powinny zawierać się w zakresie dopuszczonym zapisem w odpowiedniej 
PN lub aprobacie technicznej. Sprawdzanie materiałów lub wyrobów budowlanych przewidzianych do wbudowania, na w/w 
zgodność, polega na porównaniu ich cech z wymaganiami określonymi w dokumentacji: 

 pośrednio, na podstawie dokumentów identyfikujących dostawę, a określających jakość przewidzianych do 
wbudowania materiałów i porównanie ich cech z odpowiednimi normami lub aprobatami technicznymi, 

 bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne lub odpowiednie badania specjalistyczne (np. zmierzenie 
niektórych wymiarów). 

W przypadku jakichkolwiek wątpliwości materiały lub wyroby budowlane nie mogą być dopuszczone do zastosowania. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że 
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co 
do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty 

tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty 
te pokrywa Zamawiający. Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i 
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

6.4. Badania i pomiary 
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Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują 
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, można stosować wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 

Inżyniera . 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub 
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, jednak nie później niż w 
terminie określonym w programie zapewnienia jakości. Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na 
formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, zaaprobowanych przez niego. 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 

Do celów kontroli jakości i zatwierdzenia Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 
materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i 
producenta materiałów. Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez 
Wykonawcę. 

Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy. Jeżeli wyniki tych badań wykażą 
że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie 
zgodności materiałów i robót z Dokumentacją Projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub 
dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na 
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

 Polską Normą lub 

 aprobatą techniczną w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją 
określoną w pkt 1. i które spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót będzie 
posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. 
dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie 
wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych 
wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

6.8.1.Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od 
przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika 
Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane 
na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony 
budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z 
podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką w porządku 
chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty 
będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera /inspektora nadzoru/. 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

 datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 

 datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 

 uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 

 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, przebieg robót, 



Przebudowa dróg gminnych, ulic A. Dorsza i Zamkowej w Złotowie wraz z budową, przebudową i rozbudową infrastruktury technicznej 
 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót -  branża sanitarna. 

 

15 

PROJEKTIW  Projektowanie i Wykonawstwo Łukasz Kowalczyk; ul. Hubego 26, 77- 400 Złotów;  tel. 693 560 864;  e-mail: monika.kowalczyk@strona.pl 

 trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

 uwagi i polecenia Inżyniera, 

 daty zarządzania wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 

 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom 
szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 

 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 

 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 
przeprowadzał, 

 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

 inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone Inżynierowi do 
ustosunkowania się. 

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy 
i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

6.8.2. Rejestr obmiarów 

Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary 
wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do Rejestru 
Obmiarów. 

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki Laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, 
recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia 
jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Powinny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 

6.8.4. Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, jeszcze: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

b) protokoły przekazania terenu budowy, 

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne, 

d) protokoły odbioru robót, 

e) protokoły narad i ustaleń, 

f) korespondencję na budowie. 

6.8.5. Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie 
któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej z prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawione do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera /inspektora nadzoru/ o zakresie 
obmierzanych robót i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru 
Obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej w 
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
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poprawione według instrukcji Inżyniera na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą 
do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez 

Wykonawcę i Inżyniera. 

7.2. Zasady określenia ilości robót i materiałów 

Długości i pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. Jeżeli 
specyfikacje techniczne właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość 
pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji 
Technicznych. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inżyniera. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań 
atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie przez cały okres trwania robót. 

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem robót, a także w przypadku występowania 
dłuższej przerwy w robotach. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu 
przeprowadza się przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie 
Rejestru Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Rejestru 
Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z inżynierem. 

8. Odbiór robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu, 

c) odbiorowi wstępnemu, 

d) odbiorowi końcowemu. 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w 
dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru Robót dokonuje Inżynier. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika 
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, jednak nie później niż 
w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań 
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi 
ustaleniami. 

8.2. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg 
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier /inspektor nadzoru/. 

8.3. Odbiór ostateczny robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
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Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do 
Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera /inspektora nadzoru/. 

Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i Wykonawcy. 
Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i 
pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST . 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających, komisja przerwie swoje 
czynności i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie 
odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość 
wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Umownych. 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie 
realizacji Umowy. 

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupełniające lub zamienne). 

3. Recepty i ustalenia technologiczne. 

4. Dokumenty zainstalowanego wyposażenia. 

5. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały). 

6. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ. 

7. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew.PZJ. 

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, 
gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń. 

10. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu. 

11. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

12. Instrukcje eksploatacyjne. 

W przypadku gdy według komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. Wszystkie 
zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione według wzoru ustalonego przez 

Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej 
pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie 
uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w 
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe będą obejmować: 

 robociznę bezpośrednią wraz z kosztami, 

 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi kosztami ubytków i transportu 
na plac budowy, 

 wartość pracy sprzętu wraz z kosztami, 

 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

 podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
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9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej  

Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych zawartych w Specyfikacji Technicznej S. 
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu 

Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania 
budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inżynierowi /inspektorowi nadzoru/ i wprowadzaniem dalszych zmian i 
uzgodnień wynikających z postępu robót, 

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 

c) opłaty/dzierżawy terenu, 

d) przygotowanie terenu, 

e) konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowani i drenażu, 

f) tymczasowa przebudowa urządzeń obcych. 

Koszt Utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł, 

b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. Przepisy związane 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. Nr 207 z 2003r., poz. 2016 z późn. zmianami). 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002r., poz. 690, z późn. zmianami). 

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 z 2004r., poz. 881). 

4. Rozp. z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane 
jednostki uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. 
Nr 195 z 2004r., poz. 2011). 

5. Rozp. z dnia 11 sierpnia 2004r. w sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania 
ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 z 2004r., poz. 2041). 

6. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2.09.2004r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego 
(Dz. U. Nr 202 z 2004r., poz. 2072). 

7. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 18.05.2004r. w sprawie określenia metod i podstaw sporządzania 
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów prac projektowych oraz planowanych kosztów robót 
budowlanych określonych w programie funkcjonalno-użytkowym (Dz. U. Nr 130 z 2004r., poz. 1389). 

8. Ustawa z dn. 17.05.1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30. poz. 163 z późn. zmianami). 
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II. ROBOTY POMIAROWE 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót pomiarowych 
dotyczących trasy i punktów wysokościowych przy realizacji inwestycji pn.: „Przebudowa dróg gminnych, ulic A. Dorsza 
i Zamkowej w Złotowie wraz z budową, przebudową i rozbudową infrastruktury technicznej.” 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
podpunkcie 1.1 ST. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują roboty pomiarowe przy budowie sieci i przyłączy kanalizacji 
deszczowej. Ilość robót została szczegółowo określona w przedmiarach robót. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z umową i poleceniami Inspektora 
Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 

2. Materiały 

Materiałami stosowanymi przy wyznaczaniu punktów charakterystycznych terenu budowy oraz roboczych punktów 

wysokościowych wg zasad niniejszej ST są: 

 paliki drewniane o Dz = 15 – 20 mm i długości 1,5 do 1,7 m; 

 pręty stalowe o Dz = 12 mm i długości 20 cm; 

 farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktów na jezdni). 

3. Sprzęt 

Prace związane ze stabilizacją i oznaczeniem punktów głównych oraz reperów roboczych będą wykonane ręcznie. Prace 
pomiarowe związane z wytyczeniem oraz określeniem rzędnych i reperów roboczych będą wykonane specjalistycznym 
sprzętem geodezyjnym (niwelator, dalmierz, teodolit, tyczki, łaty, taśmy stalowe). Sprzęt stosowany do wyznaczeń 
powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. Transport 

Materiały (paliki drewniane, pręty stalowe, farba) mogą być przewożone dowolnym transportem. 

5. Wykonanie robót 

1.5. Wymagania ogólne 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii 
(dalej: G.U.G.i K.). Wykonawca pomiarów geodezyjnych zobowiązany jest wytyczyć i zastabilizować w terenie punkty 
główne (charakterystyczne) wykopów i nasypów, dróg, sieci oraz punkty wysokościowe (repery robocze) i dostarczyć 
Wykonawcy w obecności Inspektora Nadzoru szkic wytyczenia i wykaz punktów wysokościowych. W oparciu o materiały 
dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do 
szczegółowego wytyczenia robót. 

1.6. Wyznaczenie punktów wysokościowych i sytuacyjnych sieci 

Tyczenie należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej i innej 
osnowy geodezyjnej określonej w dokumentacji projektowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inspektora 
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Nadzoru. Wyznaczone punkty nie powinny być przesunięte więcej niż 3 cm w stosunku do projektowanych, projektowanych 
rzędne punktów należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych określonych w dokumentacji 

projektowej. 

1.7. Wyznaczenie roboczych punktów wysokościowych 

 wykonanie mapy sytuacyjno – wysokościowej dla celów projektowych, 

 wytyczenie głównych osi trasy sieci kanalizacyjnej (sytuacyjne i wysokościowe), 

 wykonanie pomiarów sprawdzających spadki i rzędne oraz usytuowanie głównych elementów sieci kanalizacji sanitarnej 
i przedłożyć Inspektorowi Nadzoru przed rozpoczęciem kolejnych etapów robót lub zasypaniem do sprawdzenia, 

 inwentaryzacja elementów naziemnych sieci kanalizacji sanitarnej po wykonaniu prac nawierzchniowych, 

 wykonanie 3 kpl. map sytuacyjno – wysokościowych, powstałych w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

6. Kontrola jakości robót. 

1.8. Zasady kontroli jakości robót 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z wyznaczeniem punktów charakterystycznych wysokościowych należy 
prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcji i wytycznych Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii. 

1.9. Sprawdzenie robót pomiarowych 

Należy sprawdzić położenie i rzędne punktów charakterystycznych sieci oraz robót drogowych. 

7. Odbiór prac geodezyjnych 

Odbiór prac związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie, następuje na podstawie szkiców i dzienników 

pomiarów geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada inspektorowi Nadzoru. 

8. Podstawa płatności 

Płatność za 1 m dla pomiarów przy robotach liniowych należy przyjmować na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 
geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej. Zgodnie z dokumentacją projektową roboty związane z wyznaczeniem 
osi trasy i punktów wysokościowych obejmują: 

 prace pomiarowe (sytuacyjno – wysokościowe) dla budowanej sieci kanalizacyjnej, 

 prace pomiarowe (sytuacyjno – wysokościowe) dla studzienek, 

Cena robót obejmuje: 

 wykonanie mapy sytuacyjno – wysokościowej do celów projektowych, 

 wytyczenie głównych osi sieci (sytuacyjne i wysokościowe), 

 wykonanie pomiarów sprawdzających rzędne i usytuowanie głównych elementów sieci, 

 inwentaryzacje elementów naziemnych sieci po wykonaniu prac nawierzchniowych, 

 wykonanie 3 kpl. map sytuacyjno – wysokościowych powstałych w wyniku geodezyjnej 

 inwentaryzacji powykonawczej. 

 

 

9. Przepisy związane 

 Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonania prac geodezyjnych. 

 Instrukcja techniczna 0-3. Ogólne zasady kompletowania prac geodezyjnych. 

 Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGIK. 

 Instrukcja techniczna Kg. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGIK. 
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 Instrukcja techniczna Kg. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGIK. 

 Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983. 
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III. ROBOTY ZIEMNE 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robot ziemnych przy realizacji 
inwestycji pn.: „Przebudowa dróg gminnych, ulic A. Dorsza i Zamkowej w Złotowie wraz z budową, przebudową i 
rozbudową infrastruktury technicznej.” 

1.2. Zakres stosowania 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
podpunkcie 1.1 ST. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robot ziemnych dla realizacji zakresu określonego w dalszych 
specyfikacjach technicznych. Ilość robot do wykonania zostały określone w załączonych przedmiarach robot. 

1.4. Określenia podstawowe 

Głębokość wykopu – odległość między terenem a osią koryta gruntowego w wykopie, mierzona w kierunku pionowym. 

Odkład – miejsce wbudowania lub składowania gruntów pozyskanych pozyskanych w czasie wykonywania wykopów. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu badana zgodnie z normą BN-
77/8931-12. 
Warstwa humusu – warstwa ziemi urodzajnej, roślinnej nadająca się do upraw rolnych. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w ST – „Wymagania 
ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Umową i poleceniami Inspektora 
Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robot podano w ST. – „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 

Grunty rodzime i materiały nieprzydatne do wykonania nasypów i zasypania wykopów oraz nadmiar gruntów muszą być 
wywiezione na składowisko. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Wykonawcy. 

Grunty, w tym grunty z dowozu, wykorzystywane do zasypywania sieci i przyłączy powinny być sprawdzone pod względem 
właściwości geotechnicznych oraz posiadać akceptację Inspektora Nadzoru. 

Materiałem do wykonania podsypki i obsypki powinien być piasek drobno lub średnio ziarnisty, bez grud i kamieni oraz 
zanieczyszczeń mineralnych wg PN-86/B-02480. 

3. Sprzęt 

Roboty ziemne, związane z wykonaniem wykopów, prowadzone będą ręcznie i przy użyciu następującego sprzętu 
mechanicznego: 

 Zestawy do odwadniania wykopów – w przypadku wysokiego poziomu wód gruntowych. 

 Koparki i spycharki gąsienicowe i kołowe. 

 Samochody samowyładowcze. 

 Szalunki systemowe do wykopów – w razie potrzeby 

 Zagęszczarki. 

 Piła spalinowa 
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4. Transport 

Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa, na miejscu budowy, 
jak i poza nim. Środki transportowe, poruszające się po drogach publicznych powinny spełniać odpowiednie wymagania w 
zakresie parametrów charakteryzujących pojazdy, w szczególności w odniesieniu do gabarytów obciążeń na oś. 

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikające z niedotrzymania wymienionych powyżej warunków obciążają 
Wykonawcę. 

5. Wykonanie robót 

a. Wymagania ogólne 

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakość wykonania robot oraz za zgodność z Umową i poleceniami Inspektora 
Nadzoru. 

W przypadku wystąpienia na trasie wykopów małej architektury (płaty, ogrodzenia) należy je zdemontować, a po 
wykonaniu robot odtworzyć. 

W przypadku wystąpienia na trasie wykopów przewodów uzbrojenia podziemnego, należy je zabezpieczyć przed 
możliwością uszkodzenia przez podwieszenie do ułożonych w poprzek wykopu krawędziaków drewnianych. 

Ogólne warunki wykonania robot ziemnych podano w ST –  „Wymagania ogólne”. 

b. Wykorzystanie wykopów 

Grunt z wykopów częściowo przeznaczony może być do zasypywania wykopów. W przypadku wystąpienia gruntów 
nieprzydatnych postępować zgodnie z punktem 2 ST– Roboty ziemne. 

W przypadku wystąpienia humusu na trasie sieci i przyłączy, humus należy usunąć przy pomocy spycharko – ładowarki 

lub ręcznie. Zebrany materiał przeznaczony do ponownego wbudowania należy pryzmować w pobliżu miejsca wbudowania, 
nadmiar wywieść na składowisko. 

c. Wykopy 

Odchylenia rzędnych koryta gruntowego od rzędnych projektowanych, nie powinny być większe niż 1 cm. 

Szerokość i głębokość wykopów pod poszczególne elementy kanalizacji oraz sieci energetycznej nie powinna różnić się od 
projektowanych więcej niż 5 cm. Spadek dna rowów przewodowych powinien być zgodny z zaprojektowanym z 
dokładnością 0,05 %. 

Wykopy wykonywać jako szalowane. W miejscach, gdzie występują trudne warunki wodno-gruntowe należy wykonywać 
roboty ziemne przy użyciu ścianek szczelnych przy równoczesnym odpompowaniu wody gruntowej. Dno wykopu powinno 
być równe, przy czym dno wykopu wykonanego ręcznie, należy pozostawić, w gruntach nienawodnionych, na poziomie 
wyższym od rzędnej projektowej o 2 – 3 cm, zaś w gruntach nawodnionych o 20 cm. 

Przy wykopie mechanicznym, dno wykopu ustala się na poziomie 20 cm wyższym od projektowanego. Nie wybraną warstwę 
gruntu usunąć ręcznie. Z dna wykopu należy usunąć kamienie, korzenie i grudy, dno wyrównać, a następnie przystąpić do 
wykonania podłoża. 

W trakcie wykonywania wykopów nie wolno dopuścić do naruszenia (rozluźnienia) rodzimego podłoża dna wykopu. 

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jest wykonywania, należy (przy udziale Inspektora Nadzoru) sprawdzić czy charakter 
gruntu odpowiada wytycznym, wg przekazanej Wykonawcy dokumentacji projektowej. 

Odsłonięte w wykopie istniejące rurociągi i kable należy zabezpieczyć (przez podwieszenie do prowizorycznej konstrukcji) 
wg wymagań użytkowników tych urządzeń. 

Bezpośrednio po wykonaniu wykopu, należy w miejscach ruchu pieszego ustawić kładki pomostowe dla pieszych. 

W gruntach spoistych, bez silnego napływu wody gruntowej oraz z dala od budynków i czynnych dróg, można wykonywać 
wykopy ze skarpami, bez żadnego umocnienia. 

We wszystkich innych przypadkach, wykopy należy wykonywać o ściankach pionowych, odpowiednio wzmocnionych za 
pomocą obudowy metalowej lub drewnianej. 
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Zasypywanie wykopów należy wykonać warstwami kolejno zagęszczanego gruntu. Pod rurociągi i studnie wykonać podłoże 
piaskowe grubości 10 cm oraz obsypkę grubości 30 cm ponad wierzch rury. Szczególnie starannie należy zagęścić wokół 

rury i na wysokości 30 cm ponad rurę. Warstwa przykrywająca, która występuje od 0,2 do 1,0 m nad wierzchołkiem rury, 
może być zagęszczana za pomocą średniej wielkości zagęszczarek wibracyjnych. Ciężkie urządzenia zagęszczające wolno 
stosować dopiero przy przykryciu powyżej 1,0 m. 

Materiałem zasypki powinien być grunt mineralny bez grud i kamieni, drobno lub średnio ziarnisty. Grubość warstwy 
poddanej zagęszczeniu powinna być uwzględniona ze współczynnikiem spulchnienia gruntu oraz założonej grubości 
warstwy po osiągnięciu założonego zagęszczenia w zależności od stosowanego materiału. W czasie zagęszczania gruntu 
winien mieć wilgotność równą wilgotności optymalnej z tolerancją ±20 %. Sprawdzenie wilgotności należy dokonywać 
laboratoryjnie. 

W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określić za pomocą wskaźnika lub 
stopnia zagęszczenia. 

Ustala się minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia: 

 dla warstw do głębokości 2 m - 1,00 

 dla warstw powyżej 2 m głębokości - 0,97. 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to Wykonawca powinien spulchnić 
warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje 
uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile 
Inspektor nie zezwoli na ponowienie próby ponownego zagęszczenia warstwy. Pod planowane i odtwarzane drogi należy 
wykonać zasypkę do rzędnej dna dolnej warstwy nawierzchni drogowej. 

Nadmiar gruntu z korytowania lub wykopów dla sieci kanalizacyjnej i przyłączy należy wywieźć na składowisko. Pozyskanie 
miejsca składowania gruntów należy do obowiązków Wykonawcy. Wszelkie koszty związane z pozyskaniem miejsca 
składowania i wywozu gruntu poniesie Wykonawca. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w ST –  „Wymagania ogólne”. Kontrole jakości robot ziemnych prowadzić w 
oparciu o PN-B-10736:1999, PN-EN1610:2002,PN-88/B-04481. Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie 
wykonywania robot ziemnych należy wpisywać do: 

 dziennika laboratorium Wykonawcy, 

 dziennika budowy, 

 protokołów odbioru robot zanikających lub ulegających zakryciu. 

7. Obmiar robót  

Jednostka obmiaru jest: 

 dla robot ziemnych – 1 m3 objętości wykopów i zasypki; 

 dla umocnienia wykopów – 1 m2 powierzchni szalunków; 

 dla odwodnień – 1 szt. wypłukiwanych igłofiltrów. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru prac podano w ST. – „Wymagania ogólne”. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne zasady odbioru prac podano w ST – „Wymagania ogólne”. 

Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robot, w oparciu o wynik pomiarów i badań. 

Zgodnie z Dokumentacja należy wykonać: 

 roboty ziemne związane z siecią kanalizacji deszczowej, 
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 roboty ziemne związane z siecią energetyczną, 

 szalowanie wykopów, 

 odwodnienie wykopów, 

 wykonanie trawników. 

9.1. Wykopy 

Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruncie obejmuje: 

 usunięcie i składowanie warstwy humusu, 

 wykonanie wykopów z odwiezieniem wydobytego gruntu na składowisko, 

 wywiezienie nadmiaru gruntu, 

 zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia, 

 dostawę i ustawienie kładek dla pieszych, 

 oznakowanie prowadzonych robot i wykopów, 

 demontaż i ponowny montaż na trasie elementów małej architektury (płoty, ogrodzenia). 

9.2. Zasypywanie wykopów 

Cena wykonania 1 m3 zasypki wykopów obejmuje: 

 dostarczenie gruntu ze składowiska, 

 ułożenie gruntu warstwami wraz z ich zagęszczeniem, 

 badanie zagęszczenia gruntu, 

 demontaż i odwiezienie kładek dla pieszych i oznakowania, 

 wyrównanie terenu, 

 wywóz nadmiaru gruntu. 

9.3. Umocnienie wykopów 

Cena wykonania 1 m2 umocnienia wykopów obejmuje: 

 dostawę i montaż umocnień ścian wykopów, 

 demontaż i odwiezienie umocnień ścian wykopów. 

9.4. Odwodnienie wykopów – w przypadku wysokiego poziomu wód gruntowych 

Cena 1 szt. igłofiltrów obejmuje: 

 dostawę i montaż systemu odwodnienia wykopów, 

 odwodnienie wykopów do czasu ich zasypania, 

 demontaż i odwiezienie systemu odwodnienia wykopów. 

9.5. Podsypka i osypka rurociągów 

Cena wykonania 1 m3 podsypki i obsypki piaskowej obejmuje: 

 dostarczenie pospółki, 

 wyrównanie dna wykopu, 

 wykonanie podsypki i obsypki, 

 zagęszczenie gruntu, 

 badanie zagęszczania gruntu. 

9.6. Humusowanie i obsianie terenu. 
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Cena wykonania m2 humusowania i obsiania terenu obejmuje: 

 wyrównanie istniejącego podłoża, 

 wywiezienie nadmiaru gruntu, 

 dostarczenie humusu, 

 mielenie humusu i wyrównanie powierzchni, 

 obsianie, bronowanie, wałowanie. 

10. Przepisy związane 

 PN-B-10736:1999 – Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki 
techniczne wykonania. 

 PN-EN 1610:2002 – Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 

 PN-86/B-02480 – Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

 PN-74/B-04452 – Grunty budowlane. Badania polowe. 

 PN-88/B-04481 – Grunty budowlane. Badanie próbek gruntów. 
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IV. SIEĆ KANALIZACJI DESZCZOWEJ GRAWITACYJNEJ  

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru sieci kanalizacji deszczowej 
realizowanej w ramach inwestycji pn.: „Przebudowa dróg gminnych, ulic A. Dorsza i Zamkowej w Złotowie wraz z budową, 
przebudową i rozbudową infrastruktury technicznej.” 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robot przy wykonaniu sieci kanalizacji deszczowej wraz z 
przykanalikami do wpustów ulicznych i przejść sieci wodociągowej przez ulicę A. Dorsza wraz z montażem niezbędnej 
armatury wodociągowej 
Ilość robot do wykonania zastały określone w załączonych przedmiarach robot. 

2. Zakres robót 

Zakres robót przy wykonywaniu sieci kanalizacyjnej i odgałęzień obejmuje: 

  oznakowanie robót, 

  dostawę materiałów, 

  wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiórki istniejących nawierzchni, przekopy próbne oraz 

zabezpieczenie obcych sieci infrastruktury technicznej zgodnie z uzgodnieniami branżowymi,  rozbiórkę i 

odtworzenie ogrodzenia, 

 wykonanie wykopu wraz z umocnieniem ścian wykopu,  

 utrzymanie wykopu w stanie suchym, 

 przygotowanie podłoża pod przewody i pod obiekty na sieci, badanie zagęszczenia podłoża, 

 ułożenie kanałów kanalizacji deszczowej, montaż studzienek, 

 geodezyjne pomiary powykonawcze, 

 wykonanie prób szczelności rurociągów, 

 zasypanie i zagęszczenie wykopu z demontażem umocnień ścian wykopu, badanie zagęszczenia wykopu, 

 wywóz i utylizację na legalnym składowisku urobku z wykopów, 

 wywóz i utylizację na legalnym składowisku materiałów z rozbiórki, 

 przegląd kamerą TV nowo ułożonych kanałów, 

 odtworzenie terenu po robotach, 

 regulacja pionowa urządzeń podziemnych, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w ST 

3. Materiały i urządzenia 

Miejsca pozyskania materiałów, przewidzianych do realizacji zadania muszą uzyskać akceptację Inspektora. 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu sieci i przykanalików kanalizacji wg zasad niniejszej ST są: 

 rury i kształtki kanalizacyjne PCV wg PN-74/C-89200, typ S, SN8, SDR34, kielichowe Dz = 400 - 160 mm (rury i kształtki 
muszą pochodzić od jednego producenta); 

 rury PVC-U o jednolitych, gładkich ścianach, 

 rury z PVC-U o jednolitej ściance powinny spełniać wymagania normy PN-EN 1401-1, 

 sztywność obwodowa rur i kształtek o średnicy od 160 mm do 400 mm SN 8 kN/m2 zgodnie z ISO 9969; 

 rury powinny posiadać cechowanie na wewnętrznej powierzchni rury określające jej podstawowe parametry techniczne; 

 studnie kanalizacyjne betonowe na trasie kanałów (rewizyjne, połączeniowe, kaskadowe i do zmiany kierunku), należy 
wykonać z prefabrykowanych elementów o średnicy DN1000 – 1500 wg poniższej specyfikacji: 
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STUDNIE BETONOWE 

Studnie kanalizacji grawitacyjnej wykonać wg PN-B-10729 z kręgów betonowych DN 1000, DN 1200 i DN 1500 mm z 
betonu kl. min. C35/45 mrozoodpornego i wodoszczelnego, przykrytych płytą prefabrykowaną z włazem żeliwnym o 
średnicy DN 600 mm typu ciężkiego klasy D400. Dna studni wykonać jako monolityczne elementy prefabrykowane z betonu 
kl. min. C35/45 z wyprofilowanymi kinetami i nawierconymi otworami do osadzenia uszczelek. Połączenie poszczególnych 
elementów studni betonowych między sobą, wykonać za pomocą uszczelek gumowych. W studniach betonowych osadzić 
stopnie włazowe żeliwne. Studnie pokryć powłoką warstwy bitumicznej. 
Przejścia przewodów kanalizacyjnych przez ściany studzienek betonowych wykonać w tulejach ochronno-uszczelniających. 
Kinety wykonać z betonu wodoszczelnego o nasiąkliwości na poziomie nie wyższej niż 6% oraz maksymalnym stosunku 
wody do cementu w mieszance betonowej w/c < 0,45. 

ZWIEŃCZENIA 

 zwieńczenia studzienek w miejscach obciążonych ruchem składające się z włazu opartego na żelbetowym pierścieniu 
odciążającym lub stożku z mieszanki tworzyw – powiązane z konstrukcją drogi, nie przenoszące obciążeń na trzon 
studzienki i jej podłączenia, 

 włazy żeliwne z wypełnieniem betonowym (klasa B125 -  D400 w zależności od lokalizacji studni), 

 włazy mają być nie wentylowane – ograniczające wydostawanie na zewnątrz zapachów z kanalizacji oraz 
zabezpieczające przedostawanie się do systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczyszczeń z nawierzchni, 

 włazy i wpusty zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadające certyfikat niezależnej jednostki certyfikującej. 

BETON KONSTRUKCYJNY 

Beton konstrukcyjny powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 206-1, PN-EN 1917:2004. Kruszywa do betonu 
powinny spełniać wymagania Polskich Norm PN-EN-12620, PN-EN-13043, PNEN 206-1 i powinny charakteryzować się 
stałością cech i jednorodnością, powinno być dobrane wg krzywej uziarnienia. Kruszywo czyste, bez zanieczyszczeń 
organicznych, pylastych oraz obcych. Woda zarobowa powinna odpowiadać wymogom normy PN-EN 1008.Cement 
powinien spełniać wymagania PN-EN-197-1, PN-B-30010 

KRUSZYWO NA PODSYPKĘ 

Sieć kanalizacyjną układać na podsypce z piasku grubego grubości.10 cm ze 100% zasypką piaskiem na szerokości wykopu 
i nad rurociągiem – do poziomu konstrukcji dróg i chodników w przypadku wystąpienia gruntów nie nadających się do 
wbudowania. Zasypkę wykonywać z zagęszczeniem warstwowym i utrzymywaniem wilgotności. W terenach zielonych 
należy zastosować obsypkę z piasku 30 cm ponad wierzch rury przewodowej. W przypadku gruntów słabonośnych wykonać 
wzmocnienie podłoża pod rurociąg i studnie rewizyjne za pomocą podsypki piaskowo-żwirowej dokładnie zagęszczonej 
stabilizowanej cementem na głębokości ok. 100 cm poniżej poziomu posadowienia 

STUDZIENKI ULICZNE WPUSTOWE 

Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg i placów, powinny być z wpustem 
ulicznym żeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić: - głębokość studzienki od wierzchu 
skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,20 m - głębokość osadnika 0,80 m, - średnica osadnika (studzienki) 0,50 
m.  
Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. Dopuszcza się stosowanie innego środka 
izolacyjnego uzgodnionego z Inwestorem.  

4. Zasady składowania materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały do wbudowania były zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniem, aby zachowały swoją jakość i właściwości oraz były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. 

Zabezpieczenie materiałów, przed bezpośrednimi wpływami warunków atmosferycznych oraz sposób ich składowania 
(hałdy, silosy, stosy, wiaty itd.) muszą być przystosowane do rodzaju i właściwości składowanych materiałów i pory roku 
oraz uwzględniać ochronę środowiska. Miejsce czasowego składowania materiałów powinno być zlokalizowane w obrębie 
terenu placu budowy, w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego lub poza terenem placu budowy, 
w miejscach zorganizowanych i strzeżonych przez wykonawcę oraz zaakceptowanych przez Inspektorem Nadzoru 
Inwestorskiego. 

Powierzchnia składowania musi być płaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotów, wiązki można składować po trzy 

jedna na drugiej, lecz nie wyżej niż 2 m wysokości w taki aby ramka wiązki wyższej spoczywała na ramce wiązki niższej, 

 gdy rury są składowane (po rozpakowaniu) w stertach należy zastosować boczne wsporniki najlepiej drewniane lub 
wyłożone drewnem, w maksymalnych odstępach nie większych od 1,5 m, 
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 gdy nie jest możliwe podparcie rur na całej długości to spodnia warstwa rur powinna spoczywać na drewnianych łatach 
o szerokości minimum 50 mm, rozstaw podpor nie większy niż 2 m, w stercie nie powinno się znajdować więcej niż 7 

warstw, lecz nie wyżej niż 1,5 m. 

Składowanie kręgów może odbywać się na gruncie nieutwardzonym, pod warunkiem, że nacisk przekazywany na grunt 
nie przekracza 0,5 Mpa. Przy składowaniu kręgów w pozycji wbudowania, wysokość składowania nie powinna przekraczać 
1,8 m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. 

Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka kanalizacji. Podłoże składowiska 
powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczające kruszywo przed zanieczyszczeniem w 
czasie jego składowania i poboru. 

5. Sprzęt 

Sprzęt odpowiadający pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym 
przez Inspektora. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak i też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie 
transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. W zależności od potrzeb i przyjętej technologii robót, 
Wykonawca zapewni sprzęt montażowy. Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane 
do technologii i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na 
budowie. 

6. Transport 

Transport powinien zapewnić: 

 stabilność pozycji załadowywanych materiałów, 

 zabezpieczenie materiałów przed ich uszkodzeniem, 

 kontrolę załadunku i wyładunku. 

6.1. Rury PCV 

Rury należy przewozić w pozycji poziomej i zabezpieczyć przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. 
Przy przewozie należy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym transporcie drogowym i kołowym. 
Wyładunek rur w wiązkach wymaga użycia podnośnika widłowego z płaskimi widłami lub dźwigu z belką uniemożliwiającą 
zaciskanie się zawiesi na wiązce. Nie wolno stosować zawiesi z lin metalowych lub łańcuchowych. Pojazdy służące do 
transportu powinny spełniać warunki techniczne wymagane w ruchu 
drogowym. 

6.2. Włazy kanałowe 

Przewożone mogą być dowolnymi środkami transportu z zabezpieczeniem ich przed możliwością przemieszczania się 
podczas transportu. 

6.3. Kręgi 

Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. 
Podnoszenie i opuszczanie kręgów należy wykonywać za pomocą minimum trzech lin rozmieszczonych równomiernie na 
obwodzie prefabrykatu. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich 
usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiałów. 

6.4. Kruszywa i mieszanka betonowa 

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i 
nadmiernym zawilgoceniem. Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie 
spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury 
przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 

7. Wykonanie robót 
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Roboty prowadzić wg: 

 „Warunków wykonania i odbioru robot budowlano – montażowych, tom II – Instalacje sanitarne i przemysłowe”; 

 „Warunków technicznych wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych”; 

 Stosować się bezwzględnie do instrukcji montażowych producentów rur i urządzeń. 

1.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robot podano w ST - „Wymagania ogólne”. 

Roboty prowadzone w pasie drogowym należy oznakować zgodnie z projektem oznakowania robot w pasie drogowym. W 
miejscach gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy prowizorycznie ogrodzić od strony ruchu, 
a na noc dodatkowo oznaczyć światłami. 

1.2. Prace rozbiórkowe 

Prace rozbiórkowe obejmują usunięcie z pasa montażowego resztek starych budowli, chodników, krawężników, 
nawierzchni drogowych i innych oraz wycinki drzew i krzewów. Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiórki, wykonane z 
elementów możliwych do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń i 
odwiezione w miejsce zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Bezużyteczne elementy i materiały powinny być wywiezione 
na składowisko odpadów. Doły (wykopy) po usuniętych budowlach lub ich elementach, znajdujące się w miejscach, gdzie 
zgodnie z Dokumentacją Projektową będą wykonywane wykopy powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności 
należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. Wykonawca może przystąpić do prac rozbiórkowych nawierzchni 
dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu. Wykonawca dokona rozbiórki nawierzchni i podbudowy. Przed 
rozpoczęciem wykonywania wykopów należy wykonać przekopy próbne w celu zlokalizowania istniejącego uzbrojenia. W 
rejonie istniejącego uzbrojenia podziemnego i nadziemnego całość prac prowadzić bezwzględnie ręcznie z zachowaniem 
szczególnej ostrożności i zasad BHP. Istniejące uzbrojenie należy zabezpieczyć i podwiesić na szerokości wykopu. 

1.3. Wykonanie i rozbiórka obudowy ścian wykopów 

Obudowę ścian pionowych wykopów należy wykonać poprzez pełne szalowanie wypraskami stalowymi z rozporami. 

Deskowanie zabezpieczające wykop powinno wystawać min. 15 cm ponad krawędź wykopu w celu zabezpieczenia go 
przed spadaniem kamieni, gruntu itp. Odległość między bezpiecznymi zejściami dla pracowników nie może przekraczać 20 
m. Wykopy pod projektowane rurociągi należy wykonać z pełnym umocnieniem ścian wykopów. Projektowany kanał 
deszczowy miejscami jest posadowiony na głębokości zawierającej się w granicach od ok. 3,0 do 3,50 m pod poziomem 
terenu. Z tego też względu zaleca się zastosowanie gotowych obudów szalunkowych nie wymagających zejścia do wykopu 
w czasie ich montażu, tzw. przestrzennych wielokrotnego użycia. 

1.4. Kolizje z istniejącym uzbrojeniem podziemnym 

Miejsca kolizji układanych przewodów z istniejącym uzbrojeniem podziemnym zabezpieczyć przez podwieszenie, a przed 
zasypaniem zgłosić do sprawdzenia technicznego odpowiednim właścicielom uzbrojenia. Stosować się bezwzględnie do 
uwag zawartych w treściach uzgodnień branżowych z poszczególnymi gestorami sieci, z którymi następują kolizje.. W 
rejonie urządzeń energetycznych roboty ziemne należy wykonać ręcznie z zachowaniem szczególnej ostrożności. Wszystkie 
napotkane urządzenia energetyczne nie naniesione na mapę traktować jako czynne, a ich obecność zgłosić do Rejonu 
Energetycznego 

1.5. Wykonanie sieci kanalizacji deszczowej 

Rury układać w temperaturze 0 – 30oC na przygotowanym podłożu z materiałów sypkich grubości 10 cm. 

Przed rozpoczęciem montażu rury należy wykonać wstępne rozmieszczenie rur w wykopie. 

Rury i kształtki PCV kielichowe łączyć na uszczelkę gumową. 

Montaż wszystkich rurociągów należy wykonać zgodnie z projektowanym spadkiem pomiędzy studniami, od studni o 
rzędnej niższej do studni o rzędnej wyższej. 

Studnie należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i wymaganiami normy PN-EN 476. Żeliwne włazy kanałowe 
należy montować na płycie pokrywowej, lokalizacja włazów nad spocznikiem o największej powierzchni. Włazy studni 
zlokalizowanych w terenie nieutwardzonym należy obrukować kostką rzędową (lub brukiem kamiennym) w promieniu l,0m 
od krawędzi włazu lub ustabilizować w nawierzchni warstwą betonu l,0m/l,0m/0,3m. Przy montażu elementów należy 
zwrócić uwagę na właściwe ustawienie kręgów i płyt, wykonując oznaczenia montażowe (linie) znajdujące się na w/w 
elementach. Elementy studni oraz montaż wg instrukcji producenta. Izolacja zewnętrzna studni betonowych zgodnie z 
zapisami w Dokumentacji Projektowej. Przejścia przewodów kanalizacyjnych PVC przez ściany studni betonowych należy 
wykonać w fabrycznych tulejach ochronnych. Przejście kanału przez ścianę studnie powinno być na tyle elastyczne, aby 
była możliwa nierównomierność osiadania studzienki i kanału. Kinety studni zastosować prefabrykowane z betonu 
wodoszczelnego. 
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1.6. Próby szczelności przewodów grawitacyjnych 

Próby szczelności powinny być przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 1610:2002. Badania szczelności 
przewodów można wykonać powietrzem (metoda L), a rurociągów i studzienek kanalizacyjnych z użyciem wody (metoda 
W). 

1.7. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

Po odebraniu przewodu przez Inspektora Nadzoru, można wykonać zasypkę (obsypkę) przewodu materiałem mineralnym 
zagęszczając do wskaźnika zagęszczenia 0,98 pod drogami oraz 0,85 poza drogami wg Proctora. Zasypkę wykonywać 
warstwami do 20cm, zagęszczając każdą warstwę. Materiał gruntowy powinien być umieszczony i zagęszczony 
równomiernie po obu stronach rur i jednocześnie powinno dokonywać się sukcesywnego usuwania obudowy wykopu. W 
miejscach połączeń rur w podłożu należy przygotować dołki montażowe. Po wykonaniu połączeń i prób dołki te należy 
wypełnić materiałem podsypkowym i zagęścić. Użyty materiał i sposób zasypania i zagęszczania nie powinny spowodować 
uszkodzenia ułożonego przewodu i elementów na przewodzie. Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej 
ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0,30m. Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien 
być zagęszczony ubijakiem ręcznym po obu stronach przewodu. Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać 

mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia przewodu. 

1.8. Odtworzenie nawierzchni 

Po zakończonym zasypaniu i zagęszczeniu gruntu teren robót należy odtworzyć do stanu istniejącego przed rozpoczęciem 
robót, łącznie z odtworzeniem istniejących ogrodzeń. Istniejące chodniki i nawierzchnie należy przywrócić do stanu 
istniejącego z wymianą uszkodzonych elementów na elementy całe. 

8. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady jakości robot podano w ST- „Wymagania ogólne”. 
Przedmiotem kontroli jakościowej będzie zgodność wykonanych robot i użytych materiałów z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora. Kontrola obejmuje: 

 badanie głębokości ułożenia przewodów, ich odległości od budowli sąsiadujących i ich zabezpieczenia, 

 badanie ułożenia przewodów na podłożu i lokalizacji studzienek, 

 badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego lub betonu, 

 badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

 badanie odchylenia osi przewodów i ich spadków, 

 badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 

 badanie zmiany kierunków przewodów i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 

 badanie zabezpieczenia przed korozją i prądami błądzącymi, 

 badanie obiektów budowlanych na przewodach; 

 sprawdzenie przejść rurociągów przez ściany, sprawdzenie montażu przewodów i armatury, 

 badanie szczelności przewodów grawitacyjnych, studzienek (badania przy odbiorach prowadzić zgodnie z normą PN-
EN 1053 :1998), 

9.1. Badanie materiałów użytych do budowy kanalizacji 

Badanie to następuje poprzez porównanie cech materiałów z wymaganiami dokumentacji 
projektowej, ST i odpowiednich norm branżowych. 

9.2. Kontrola jakości robót 

Kontrola jakości wykonanych robot dotyczy zgodności wykonania kanalizacji z dokumentacją 
projektową. 
Kontroli szczelności należy dokonać wg PN-EN 1610:2002. 

10. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru wykonanej kanalizacji i uwzględnione elementy składowe robot w obmiarze będą wg poniższych 
jednostek: 

 m – rurociągi 
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 szt. - studzienki rewizyjne, trójniki przyłączeniowe 

11. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robot podano w ST- „Wymagania ogólne”. 
Odbioru robot należy dokonać zgodnie z PN-EN 1610:2002 lub odpowiednimi normami krajów Unii Europejskiej, jeśli ich 
zakres dopuszcza prawo polskie. 
Przy zgłoszeniu do odbioru Wykonawca musi przedłożyć wszystkie dokumenty niezbędne do uzyskania pozwolenia na 
użytkowanie, a w szczególności dokumenty wymagane w ST- „Wymagania ogólne” oraz w warunkach Umowy. 

12. Podstawa płatności 

Ogólne zasady płatności podano w ST-”Wymagania ogólne”. 
W cenie ofertowej Wykonawca uwzględni koszt uzyskania wszystkich dokumentów 
wymienionych w niniejszej ST. 

12.1. Cena jednostki obmiarowej 

12.1.1. Sieć kanalizacji deszczowej 
Cena wykonania 1 m sieci obejmuje: 

 roboty przygotowawcze i pomiarowe; 

 wytyczenie trasy + roboty pomiarowe; 

 wykonanie niezbędnych robot drogowych; 

 wykonanie wykopów z umocnieniem, odwodnieniem i przygotowaniem podłoża; 

 zakup i dostarczenie, składowanie i ubezpieczenie materiałów i urządzeń do miejsca ich wbudowania; 

 montaż rurociągów, armatury, urządzeń, studzienek wraz z elementami mocowań; 

 wykonanie przejść przez przegrody budowlane (ściany studzienek); 

 przeprowadzenie próby szczelności; 

 przełączenie do istniejących sieci; 

 zasypanie wykopu wraz z zagęszczeniem gruntu; 

 wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej; 

 pomiary i badania laboratoryjne; 

 uporządkowanie miejsca prowadzenia robot. 

12.1.2. Studnie rewizyjne 
Cena wykonania 1 szt. studni obejmuje: 

 zakup, transport i składowanie materiałów; 

 oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym; 

 przygotowanie podłoża; 

 wykonanie fundamentów z ustawieniem i rozebraniem deskowania; 

 wykonanie studni wraz z wykonaniem przejść rurociągów przez ściany studni; 

 izolację powierzchni pionowych i poziomych studni; 

 regulacja wysokości włazów; 

 sprawdzenie szczelności studni. 

13. Przepisy związane 

 Instrukcje producentów dotyczące montażu i układania rur PCV-U. 

 Instrukcje montażu producentów studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych. 

 Polskie i inne Normy: 
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1. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

2. PN-EN 1401-1 : 1999 Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

3. PN-EN 1401-1 : 1999 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

4. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 

5. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki 
techniczne wykonania. 

6. PN-EN-124 : 2000. Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania. 

7. PN-64/H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych. 

8. PN-ENV 1401-3 : 2002 (U) Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezciśnieniowej 
kanalizacji deszczowej i ściekowej. Nieplastyfikowany poli(chlorek) winylu (PVC-U). Zalecenia dotyczące wykonania 
instalacji. 

9. PN-EN 1610 : 2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 

10. PN-C-89221:1998 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiękczonego polichlorku winylu. 

11. PN-EN 295-1:1999 Rury i kształtki kamionkowe i ich połączenia w sieci drenażowej i kanalizacyjnej. Wymagania. 

12. PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy przewodowe z 
niezmiękczonego polichlorku winylu do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu. 

13. PN-EN 752-1: 2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Postanowienia ogólne i definicje. 

14. PN-EN 752-2 : 2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania. 

15. PN-EN 752-7 : 2002 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i użytkowanie. 

16. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 

17. PN-EN 1053:1998 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

18. PN-B-02424:1999 Rurociągi. Kształtki. Wymagania i metody badań. 

Gdziekolwiek występują odwołania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm krajów Unii 
Europejskiej. 
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V. PRZEWODY WODOCIĄGOWE 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru przewodów 
wodociągowych realizowanych w ramach projektu pn.: „Przebudowa dróg gminnych, ulic A. Dorsza i Zamkowej 

w Złotowie wraz z budową, przebudową i rozbudową infrastruktury technicznej.” 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu przejść przewodów 
wodociągowych przez projektowaną nawierzchnię ulicy A. Dorsza doprowadzających wodę na działki 
budowlane znajdujące się w obrębie Dzierżążenko. 

1.4. Określenia podstawowe 

- określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z Dokumentacją Projektową oraz 
Specyfikacjami Ogólnymi. 
- wg definicji podanych w Ustawie o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzeniu ścieków z 
dnia 13.07.2001 r. 
- wg definicji podanych w następujących Normach: PN-EN 752-1 i -6, PN-EN 1610, PN-EN 1671, PN-EN 1452-
1..5, PN-EN 1456-1, PN-EN 773, PN-B-10725, PN-B-10736. 

1.5. Wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją Techniczną i Poleceniami Inspektora. 
Ogólne wymagania podano w Specyfikacjach Ogólnych. 

2. Materiały 

Miejsca pozyskania materiałów, przewidzianych do realizacji zadania muszą uzyskać akceptację Inspektora. 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu sieci wg zasad niniejszej ST są: 

 

 Rury z PVC do wody pitnej, typoszeregu PCV-U SDR26, o średnicy 110 wg PN EN 545:2002. 

 Trójnik kołnierzowy PN16 z żeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18 wewnątrz i zewnątrz 
epoksydowane, dopuszczone do transportu wody. 

 Łącznik rurowo-kołnierzowe RK, PN16 z żeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18 wewnątrz i zewnątrz 
epoksydowane; dopuszczone do transportu wody. 

 Miękkouszczelnione zasuwy klinowe z gładkim i wolnym przelotem kołnierzowe PN16 z obudową i 
skrzynką uliczną – korpus i pokrywa z żeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18 wewnątrz i zewnątrz 
epoksydowane; wrzeciono ze stali nierdzewnej 1.4021, prowadzenie klina z tworzywa odpornego na 
zużycie o wysokich właściwościach ślizgowych; uszczelki typu O-ring z elastomeru. 

 Hydranty podziemne DN80 PN16 – o zabudowie 1,5 m; głowica hydrantu z żeliwa sferoidalnego, 
epoksydowana; kolumna – grubościenna rura stalowa St 37 DIN 2458/1615, ocynkowana; zespół 
uruchamiający ze stali nierdzewnej; cokół hydrantu z żeliwa sferoidalnego, epoksydowane. 

 Taśma sygnalizacyjna niebieską z wkładką metaliczną. 
 
 

3. Sprzęt 
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Sprzęt odpowiadający pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robót 
zaakceptowanym przez Inspektora. 

4. Transport 

Dowolne środki transportu odpowiadające pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym 
w projekcie organizacji Robót zaakceptowanym przez Inspektora. Rury składowane przez ponad 12 miesięcy 
należy zabezpieczyć przed nadmiernym wpływem promieniowania UV, poprzez zadaszenie. Należy pamiętać, 
że przewodów nie wolno przykrywać uniemożliwiając ich przewietrzanie. 
Montaż i transport w niskich temperaturach (poniżej 0°C) wymaga zachowania szczególnych środków 
ostrożności. 

5. Wykonanie robót 

Roboty prowadzić wg: 
- „Warunków wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych, tom II – Instalacje sanitarne i 
przemysłowe” 
- „Warunków technicznych wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych” 
- Stosować się bezwzględnie do instrukcji montażowych producentów rur i urządzeń. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST.00.00. - „Wymagania ogólne”. 
Roboty prowadzone w pasie drogowym należy oznakować zgodnie z projektem oznakowania robót w pasie 
drogowym. W miejscach gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy prowizorycznie 
ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami. 

5.1. Roboty montażowe 

 Podłoże, obsypka i zasypka wstępna: wykonać podłoże wzmocnione o grubości 0,10 m wg wymagań 
PN-B-10725. Na podłoże stosować piaski średnie i drobne wg PN=86/B-02480. Obsypkę i zasypkę 
wstępną przewodu, wg wymagań PN-B-10725, o grubości minimum 0,30 m ponad wierzch rury, 
wykonywać piaskiem średnim i drobnym wg PN=86/B-02480. Materiał zasypki i obsypki zagęścić 
ubijakiem po obu stronach przewodu do Is=0,95. 

 Wymiana gruntu: jeżeli pod dnem wykopu znajdują się grunty słabe i łatwo ściśliwe o małej grubości, 
należy je usunąć i miejsca te zastąpić piaskiem grubym spełniającym wymogi PN-86/B-02480, wg 
szczegółowych rozwiązań uzgodnionych na etapie realizacji. 

 Montaż – łączenie poprzez kielichy rur z trwale zamocowaną fabrycznie uszczelką. Przewody z rur 
PVC mogą być montowane nad wykopem na powierzchni terenu z późniejszym ułożeniem na dnie 
wykopu oraz montowanie na dnie wykopu. Rury z PVC ze względu na rodzaj tworzywa mogą być 
układane w temperaturze od – 20 do 50° C. Jednak z uwagi na pracę monterów, montaż rurociągów 
jak i jego układa na dnie wykopu powinna przebiegać przy dodatnich temperaturach zewnętrznych. 
Włączenie budowanego odcinka przewodu do istniejącego przewodu wodociągowego powinno się 
odbywać w temp. powietrza zbliżonej do temp. wody tzn. 5 - 15 °C. Rury na dnie wykopu powinny być 
ułożone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem spadków. 
Rury na całej długości powinny przylegać do przygotowanego i dobrze ubitego podłoża. 
Przy gruntach piaszczystych, piaszczysto - gliniastych, gliniasto - piaszczystych, średnio zwartych i 
luźnych nie zawierających kamieni, przewody mogą być układane bezpośrednio na gruncie rodzimym. 
W gruntach skalistych, zbitych iłach należy wykonać umocowanie podłoża z gruntu piaszczystego o 
grubości 15-20 cm z jednoczesnym jego zagęszczeniem. Przewody 
wodociągowe należy ułożyć na głębokości średniej 1,3 - 1,4 m ppt zgodnie z obowiązującymi normami 
PN-85/B-01700, PN-87/B-06050 i opracowanymi profilami podłużnymi załączonymi w części 
graficznej. 

 podczas układania przewodów w gruncie należy stosować bloki oporowe (lub opaski, 
dwupierścieniowe jarzma obejmujące kielichy rur i kształtek) przy trójniku DN100, Należy pamiętać 
przy zastosowaniu betonowych bloków oporowych o zabezpieczeniu kształtek przed uszkodzeniem 
przez beton, poprzez oddzielenie elementów grubą folią PE, PP. 

 skrzyżowania i zbliżenia z istniejącym uzbrojeniem podziemnym wykonywać wg obowiązujących w 
tym zakresie przepisów i norm - należy zastosować rury ochronne dla kolizji z sieciami kablowymi eNA 
w postaci rur osłonowych np. typu AROT DVK. 

5.2. Tabliczki i słupki wskaźnikowe 
Słupki powinny być ustawione na trasie rurociągu, a tabliczki lokalizacyjne przy miejscach zasuw i innej 
armatury, tam gdzie to wymagane. 
Stałe słupy powinny być zabudowane w wymaganych lokalizacjach. Plan lokalizacji słupów powinien być 
dostarczony na zakończenie realizacji Kontraktu. 
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5.3. Oznaczanie rurociągów 

Tam, gdzie wymagane i zgodnie z instrukcjami Inspektora, taśmy markujące powinny być położone 
na wierzchu osypki żwirowej lub wybranego materiału wypełniającego, od 500 do 600 mm ponad górną 
powierzchnią rury z tekstem do góry. Połączenia taśmy powinny być w sposób trwały złączone z zakładką 1 
metra. Jeżeli istnieje drut wskaźnikowy, jego ciągłość musi być zachowana. Druty powinny być przymocowane 
do wszystkich zasuw i metalowej armatury na rurociągu. 

5.4. Próby pneumatyczne 
Próby ciśnieniowe wykonywać sprężonym powietrzem wg PN-EN 1671. Wszystkie urządzenia pracujące pod 
ciśnieniem wody jak przewody, armatura powinny być poddane próbom do określonego ciśnienia. Świadectwa 
prób wszystkich urządzeń powinny być przedłożone Inspektorowi. 
Każde z hydraulicznie testowanych urządzeń powinno podlegać losowemu ponownemu sprawdzaniu przez 
Inspektora. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady jakości robót podano w ST - „Wymagania ogólne”, punkt 6. 
Przedmiotem kontroli jakościowej będzie zgodność wykonanych robót i użytych materiałów z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora. Kontroli podlega: 

 badanie głębokości ułożenia przewodów, ich odległości od budowli sąsiadujących i ich 
zabezpieczenia, 

 badanie ułożenia przewodów na podłożu i lokalizacji zasuw, 

 badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 

 badanie zabezpieczenia przed korozją, 

 sprawdzenie przejść rurociągów przez ściany, sprawdzenie montażu przewodów i armatury, 

 badanie szczelności przewodów, studzienek i komór (badania przy odbiorach prowadzić zgodnie z 
normą PN-EN 1053 :1998), 

 próby ciśnieniowe przewodów ciśnieniowych. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru wykonanego sieci wodociągowej jest 1 mb przewodu mierzony razemz armaturą i 
kształtkami. W cenie uwzględnione są wszystkie elementy składowe robót. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST- „Wymagania ogólne”, punkt 8. 
8.1 Odbioru robót należy dokonać zgodnie z PN-EN 1610:2002 lub odpowiednimi normami krajów Unii 
Europejskiej, jeśli ich zakres dopuszcza prawo polskie. 
8.2 Przy zgłoszeniu do odbioru Wykonawca musi przedłożyć wszystkie dokumenty niezbędne do uzyskania 
pozwolenia na użytkowanie, a w szczególności dokumenty wymagane w ST - „Wymagania ogólne”, punkt 
7.5., oraz w warunkach Umowy. 

9. Podstawa płatności 

9.1 Ogólne zasady płatności podano w ST-”Wymagania ogólne”, punkt 9. 
9.2 W cenie ofertowej Wykonawca uwzględni koszt uzyskania wszystkich dokumentów wymienionych w 
punkcie 8.2. niniejszej ST. 
Cena wykonania 1 m sieci obejmuje: 
• roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
• wytyczenie trasy + roboty pomiarowe 
• wykonanie niezbędnych robót drogowych 
• wykonanie wykopów z umocnieniem, odwodnieniem i przygotowaniem podłoża 
• zakup i dostarczenie, składowanie i ubezpieczenie materiałów i urządzeń do miejsca ich wbudowania, 
• wykonanie wszystkich przejść pod przeszkodami terenowym: drogami, torami kolejowymi, ciekami i innym 
uzbrojeniem podziemnym, 
• montaż rurociągów, armatury, urządzeń, studzienek i komór wraz z elementami mocowań, 
• wykonanie przejść przez przegrody budowlane (ściany studzienek), 
• przeprowadzenie próby szczelności 
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• płukanie i dezynfekcja przyłącza wodociągowego 
• przyłączenie do istniejących sieci 
• zasypanie wykopu wraz z zagęszczeniem gruntu 
• oznakowanie uzbrojenia 
• wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 
• pomiary i badania laboratoryjne, 
• uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 

10. Przepisy związane 

Instrukcje producentów dotyczące montażu i układania rur PVC. 
Polskie i inne Normy 
1. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. 
w sprawie rodzaju opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych 
obowiązujących w budownictwie 
2. Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2.04.2001 r. w sprawie 
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji 
projektowej 
3. Ustawa z dnia 3.02.1995 r. o ochronie gruntów rolnych i leśnych 
4. Ustawa z dnia 16.10.1991 r. o ochronie przyrody 
5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
6. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
7. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych 
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 
8. PN-EN-124 : 2000. Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania. 
9. PN-64/H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych. 
10. PN-EN 1092-2:1999 Kołnierze i ich połączenia. Kołnierze okrągłe do rur, armatury, łączników i 
osprzętu z oznaczeniem PN. Kołnierze żeliwne. 
11. PN-86/H-74374 Armatura i rurociągi. Połączenia kołnierzowe. Uszczelki. 
12. PN-B-02424:1999 Rurociągi. Kształtki. Wymagania i metody badań. 
13. PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociągów. Kod barw rozpoznawczych 
dla przesyłanych czynników. 
14. PN-70/N-01270.04 Wytyczne znakowania rurociągów. Barwy ostrzegawcze i uzupełniające. 
15. PN-70/N-01270.07 Wytyczne znakowania rurociągów. Opaski identyfikacyjne. 
16. PN-70/N-01270.08 Wytyczne znakowania rurociągów. Tabliczki. 
17. PN-70/N-01270.09 Wytyczne znakowania rurociągów. Znaki ostrzegawcze. 
18. PN-70/N-01270.12 Wytyczne znakowania rurociągów. Napisy. 


