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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji TechnicznefWy k onani a i Odbi oru Rob-

Specyfikacja TWIOR D-M-00.00.00 — Wymagania Ogoélne odnosi sie do wymagan
wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
robodt,ktére zostang wykonane w ramach przebudowy rejonu osiedla Norwida w
Ziotowie.

1.2.Zakres stosowania STWiOR

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowych specyfikacji technicznych stosowanych jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

13Zakres rob-tW®RjAntych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdine dla
robét objetych szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych
asortymentéw robot drogowych . W przypadku braku ogéinych specyfikaciji technicznych dla
danego asortymentu robot, ustalenia dotyczg rowniez dla STWIOR sporzgdzanych
indywidualnie.

1.4.0kreSlenia podstawowe

Uzyte w STWIOR wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco :
1.4.1.Budowla drogowa — obiekt budowlany,nie bedgcy budynkiem,stanowigcy catosc
techniczno-uzytkowg[droge] albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny[obiekt mostowy,korpus ziemny, wezet].
1.4.2.Chodnik — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3.Dziennik budowy - dziennik,wydany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot.
1.4.4.Inspektor nadzoru - osoba wymieniona w umowie[wyznaczona przez
zamawiajgcego,o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest wykonawcal,odpowiedzialna za
nadzorowanie robét
1.4.5.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce,upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji robét
1.4.6.Konstrukcja chodnika — ukfad warstw chodnika wraz ze sposobem ich potgczenia
1.4.7.Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.8. Mat e + wszelikig tworzywa niezbedne do wykonania robét,zgodnie z dokumentacja
projektowai specyfikacjami technicznymi,zaakceptowane przez Zamawiajacego.
149. PodgoUe n a\grurg nodzimhlubinasypowy,lezgcy pod nawierzchnig
do gtebokoséci przemarzania.
1.4.10.Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje,charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdét.
1.4.11.Kosztorys ofertowy — wykaz robét z podaniem ich ilosci[przedmiarem]w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.
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1.4.12.Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim
robét oraz inne Miejsca wymienione w umowie jako tworzgce czesé terenu budowy.

1.5.0g-1ne wymagania dotyczNce rob-t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych roboét,bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy,metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowg,SST i poleceniami Zamawiajgcego

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz z kompletem dokumentacji.Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone
przekazanych mu dokumentow.

1.5.2.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa zawiera¢ bedzie dokumenty zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy,uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajgcego;wykaz pozycji,ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg[techniczna] i zostang przekazane Wykonawcy.
- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji powykonawczej, ktérg Wykonawca
opracuje w ramach oferty.

Dokumentacja Projektowa zawiera:
a) Czes¢ opisowg

b) Specyfikacje Techniczne

c) Czesérysunkowg

d) Czes¢ kosztorysowg

1.5.3.ZgodnoS|1 rtobz dokumentacj NWipPRoj ekt owN i S

Dokumentacja projektowa, STWIOR i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy stanowig czes¢ umowy,a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w Ogolnych Warunkach Umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach umowy,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego.

W przypadku rozbieznosci,wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw

okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.Dane okreslone w
dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.Cechy materiatow i
elementow budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku,gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg
lub SST i wptynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli,to takie materiaty zostang
zastgpione innymi,a elementy budowli rozebrane i wykonane ponowniw na koszt
Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.Wykonawca dostarczy,zainstaluje i
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bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym:ogrodzenia,sygnaly i
znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych.Koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaja odrebnej zaptacie
i przyjmuje sie,ze sg one wtgczone w cene ofertowa.

1.5.5.0chrona Srodowiska w czasie wykonywania rob-

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

1560chrona przeci wpoUarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej.\WWykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy,wymagany przez odpowiednie przepisy,na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg skfadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

157Mat eriagy szkodliwe dla otoczeni a

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty
Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdbw na srodowisko. Materiaty,
ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania, jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatobw od witasciwych organow
administracji panstwowej.Jezeli Wykonawca uzyt materiatbw szkodliwych dla otoczenia
zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska,
to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

15.80chrona wgasnoSci publ i cznej [ prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami  tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg byC wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajgcego i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane wiadze oraz bedzie
z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
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dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego

159.0graniczenie obci NUe® osi pojazd-w

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na os$ przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciggtly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Zamawiajgcego. Pojazdy i tadunki
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajgcego.

1510Bezpi eczeEst wo i hi giena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg zaptacie i sg uwzglednione w
cenie umowne;j.

1.5.11.0chrona i utrzymanie rob- t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i
urzgdzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
Zakonhczenia przez Zamawiajgcego. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu
ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Zamawiajgcego powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1512St osowani e sifn do prawa i i nnych przepi

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez witadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych
i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposdb cigglty bedzie informowaé
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2.MATERIALY

2.1. tr - dgaa nuaztyesrkiaandi - w

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialtdbw przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do
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zatwierdzenia szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatbw i odpowiednie $Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia. Zatwierdzenie partii materiatbw z danego
zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodla uzyskajg
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciggly
spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiag-w miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wigczajgc w to zrodta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajgcemu wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji.Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢é zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie
przewidzianym umowg. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania
robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgacymi jego uzytkowania.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.Wybrany sprzet, po akceptacji
Zamawiajgcego, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i witasciwosci przewozonych
materiatéw.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego,w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaC wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy na polecenie Zamawiajgcego beda
usuniete z terenu budowy.Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco,na wtasny koszt,wszelkie
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zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Og:-Il ne zasady wykonywania rob-t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdbw i wykonywanych roboét,za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, wymagaganiami ST oraz poleceniami Zamawiajgcego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Zamawiajgcego.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu roboét zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Zamawiajgcy,poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnos$é.
Decyzje Zamawiajgcego dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie,dokumentacji projektowej i w ST,a
takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatow i roboét,rozrzuty
normalniewystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatdw,doswiadczenia z
przeszitosci,wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenie Zamawiajgcego powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Zamawiajgcego pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Zasady kontroli jakoSci rob -t

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggnaé zatozong jakos¢ robot.Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot
i jakosci materiatow

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g-Ine zasady obmiaru rob-t

Obmiar robdét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym
Kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje wspdlnie Zamawiajacy i Wykonawca w terminie uzgodnionym.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie
lub gdzieindziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot na swoj koszt.

7.2.Zasady okreSlania iloSci rob-t i materiag-w
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedag

obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.Jesli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja

tego inaczej,objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugos¢ pomnozona przez Sredni
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przekroj.llosci,ktére majg by¢ obmierzone wagowo,bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

8. ODBIOR ROBOT

8. 1. Rodzaje odbior-w rob-t
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST,roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:
a/odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
b/odbiorowi czesciowemu
c/odbiorowi ostatecznemu
d/odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.0dbi-r Rob-t zanikajNcych i ulegajNcych zakryc
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i

jakoéci wykonywanych robot,ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Gotowos¢ danej czesci robdt zgtasza Wykonawca. Odbiér bedzie przeprowadzony

niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia. Oceny pod wzgledem

jakosci i ilosci dokona Inwestor na podstawie dokumentdéw zawierajgcych komplet wynikow

badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary (m.in. obmiary geodezyjne), w

konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8. 3.0dbi-r cznSciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznymym robat.

8.4.0dbi-r ostateczny rob-t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do
odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce na pismie.Odbiér ostateczny
robét nastgpi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez
Zamawiajgcego zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.1.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg
projektowg i SST

8.4.1.Dokumentydo odbi oru ostatecznego rob-t
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét

odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaC nastepujgce

dokumenty :

a/dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,

b/inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku,gdy wg komisji,roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego oraz

jakosciowo-ilosciowego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,komisja w porozumieniu z

Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
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Wszystkie zarzgdzone prze komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wgwzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robét
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8. 6. 0dbi-r pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9. 1. Ustalenia og-1I1ne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa,skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.Cena jednostkowa pozycji
bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej
wykonanie,okreslone ponizej i w Dokumentacji Projektowe;j
Cena jednostkowa bedzie obejmowac :

- robocizne bezposrednig

- wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami ich zakupu

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na
teren budowy i z powrotem, montaz idemontaz na stanowisku pracy)

- koszty posrednie, w skfad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa
budowy,pracownikéw nadzoru i laboratorium,koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza
budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,budowa drég dojazdowych itp.),koszty
dotyczgce oznakowania robét,wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy,opfaty
za dzierzawe placéw i bocznic,ekspertyzy dotyczacych wykonanych robét,ubezpieczenia
oraz koszty Zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkdow mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym
Slepym Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwo$é zadania dodatkowej zaptaty za
wykonanie robot objetych umowa.

9.2 Warunki umowy i wWw-00D@M®ni a og:-1l ne D

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach,a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sg to roboty, ktére nie mozna bylo przewidzie¢ na etapie
projektowania oraz takie,ktére wyniknety w trakcie realizacji rob6t.W cenie ofertowej nalezy
uwzgledni¢ rezerwe na roboty nieprzewidziane stanowigcg uzgodniony z Zamawiajgcym
procent wartosci robot podstawowych.

Cena ofertowa stanowi sume wartosci robét podstawowych i rezerwy na roboty
nieprzewidziane.

Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastgpi po zakonczeniu zadania, na
podstawie Protokotu Koniecznosci sporzadzonego przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru
oraz zatwierdzonego przez Zamawiajgcego.
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Protokot Koniecznosci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robét i sporzadzony w
oparciu o ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w
przypadku robét,na ktére nie ma cen jednostkowych.Roboty te bedg wycenione w oparciu o
wykaz stawek i narzutéw zatgczonych do oferty.

W przypadku gdy wystgpity roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektor Nadzoru
sporzgdzg Protokdt Koniecznoéci o braku tych robét, a Cene Umowng umniejszy sie o
warto$¢ rezerwy na roboty nieprzewidziane.

9.4. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu
(b)organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Kkopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh
wynikajgcych z postepu robot,
(c)ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
(d)optaty/dzierzawy terenu,
(e)przygotowanie terenu,
(f) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu,
(g)tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuije:
(a)usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414, z
pozn.zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu

i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z
pozniejszymi

zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D -01.01.01a. ROBOTY POMIAROWE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sg wymagania
dotyczgce wyznaczenia trasy, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy rejonu
osiedla Norwida w Ztotowie.

1.2.Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1 zgodnie z przedmiarem oraz
projektem budowlanym.

1.3. Zakres robWORobjntych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg :
a/odtworzenie w terenie przebiegu trasy chodnika w zakresie sytuacyjno -
wysokosciowym wraz z wszystkimi obiektami, na dtugosci w osi zgodnie z
przedmiarem robét i dokumentacjg techniczng
b/sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi
¢/ obmiary poszczegdinych robét zanikajgcych oraz ulegajacych zakryciu, oraz
pozostatych pozycji kosztorysowych

1.4. 0kreSlenia podstawowe
1.4.1. Punkty gg-wne trasy
Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowe i koncowe punkty
trasy.
1.4.2.Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i
sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
1.43. OkreSlenia podaiORsWN wmgondepszejob®8Wi Nzuj Ncymi n
dokumentacj N technicznN.

1509 -l ne wymagania dotyczNce rob-t

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z
Dokumentacjg Projektowg, STWIOR i poleceniami Zamawiajgcego Ogodlne wymagania
dotyczgce robot podano w ST D-M. 00.00.00 "Wymagania ogodlne".

2.MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy odtworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punktéw wg
zasad niniejszej ST sag: paliki drewniane o $rednicy 15 - 20cm i dtugosci 1,5 - 1,7m oraz o
$rednicy 5 + 8cm i dtugosci 0,5m.

3.SPRZET

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtownych elementow trasy oraz roboczych
punktéw bedg wykonywane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane 2z wytyczeniem
powyzszych elementéw trasy wykonywane bedg specjalistycznym  sprzetem
geodezyjnym,przeznaczonym do tego typu robot (dalmierze, tyczki, taty, tasmy
stalowe).Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej dokfadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT
Materiaty (paliki drewniane) mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g:-1ne warunki wykonania rob-t

Ogdlne warunki dotyczace wykonania robot podano w STWIOR D-M.00.00.00. Prace
pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK.
Zamawiajgcy zobowigzany jest do przekazania Wykonawcy : lokalizacji punktéw gtéwnych
osi trasy oraz reperow.Za wyniesienie punktow gtéwnych trasy i reperéw dpowiedzialny jest
Wykonawca.

5.2. Wyznaczenie punkt-w na osi

Tyczenie osi drogowej nalezy wykona¢é w oparciu o dokumentacje projektowg przy
wykorzystaniu informacji przekazanych przez Zamawiajgcego.Wyznaczone punkty na osi
budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 3cm w stosunku do projektowanych.

5.3.Wyznaczenie przekroj- -w poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni (okreslenie
granicy robét).

Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.

5.4.Wykonanie dokumentacji powykonawczej

Wykonanie pomiaréw powykonawczych, zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK.
Naniesienie punktow gtéwnych trasy, zarébwno w osi i na krawedziach.

Potwierdzenia w pomiarze powykonawczym wszelkich zmian w stosunku do dokumentacji
projektowe;j.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g-l yekonasadli jakoSci rob-t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne"
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy
nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

6. 2. Sprawdzanie rob-t pomiarowych

Sprawdzanie robét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcych zasad o$ drogi
nalezy sprawdzi¢ na wszystkich krzywiznach w poziomie,wyznaczenie jezdni nalezy
sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg co najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze
oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych w terenie jest kilometr
wyniesionej i zastabilizowanej trasy i pomiaru powykonawczego.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00.

8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWIOR D-M-00.00.00 Odbiér robét zwigzanych z
odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie i wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;.
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9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00.

Ptatnosci za 1km (kilometr) nalezy przyjmowaé na podstawie pomiaréw.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy obejmujg
roboty pomiarowe,ktore zostang wykonane w ramach przebudowy drogi

Cena wykonania robét obejmuije :

a/sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

b/uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c/wykonanie pomiarow biezgcych sytuacyjno - wysokosciowych, zgodnie z zatozeniami
dokumentacji projektowej

d/ wykonanie obmiaréw robét poszczegolnych pozycji kosztorysowych

e/wykonanie dokumentacji powykonawczej

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pozniejszymi

zmianami)[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow w ramach
przebudowy rejonu osiedla Norwida w Ztotowie.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 zgodnie z przedmiarem oraz
projektem budowlanym.

1.3.Zakresr ob-t ob$mtych S
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét

zwigzanych z rozbiorka:

- nawierzchni z betonu gr. 15 cm,

- obrzezy,

- obrzezy,

- chodnikow z ptytek betonowych 35x35x5,

- chodnikéw z kostki brukowej,

- kraweznikow na tawie betonowej,

- podbudowy z kruszywa tamanego,

- znakow drogowych

z wywozem i utylizacja.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Og-lne wymagania dotyczNce rob-t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og-lne wymagania dotyczNce materiag- -w

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Og-lne wymagania dotyczNce sprzfitu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
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3.2. Sprznt do rozbi-rki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementdéw drog, ogrodzen i przepustéw
moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- fadowarki,
- samochody ciezarowe,
- pity mechaniczne,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Og-lne wywymaghBoeatdansportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4. 2. Transport materiag-w z rozbi - -rki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og-diynwewylemania rob-t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie rob-t rozbi-rkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z
terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg
projektowg, STWIOR lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w
SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnos$cig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIOR lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIOR stajg sie wlasnoscig Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og-lne zasady kontroli jakoSci rob-t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6. 2. Kontrola jakoSci rob-t rozbi - -rkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robo6t
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.
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Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
STWIOR D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og-Il ne zasady obmiaru rob-t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrkg elementow drog i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og-lne ustalenia dotyczNce podstawy pgatnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki z utylizacja,

- wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdbw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zafladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki z utylizacja;

e) dla rozbiorki chodnikéw i zjazdow:

- reczne wyjecie piyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw
chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki z utylizacja;

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiérki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne
iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na
gorgco ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i
walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe
walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z
trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia
gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA

ZIMNO
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach
przebudowy rejonu osiedla Norwida w Ztotowie.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6ot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dla nastepujgcych lokalizaciji
frezowania srednia gr. 7 cm zgodnie z przedmiarem roboét oraz projektem budowlanym

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatu

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatu z rozbiérki podano w STWIOR D-M-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiat z rozbiorki

Materiat pozyskany z rozbidrki a nie przewidziany do wywiezienia na miejsce
wskazane przez Zamawiajgcego nalezy zutylizowac z okazaniem dokumentu z utylizacji
wystawionego przez jednostke do tego upowazniong. Koszty utylizacjg sg po stronie
Wykonawcy

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowe;j
na zimno na okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna byc¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych
powierzchni Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokosc¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét.

Frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go
Z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie
wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bebna skrawajgcego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢
frezarki bez tego systemu:

a) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Vymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢
prace frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami
transportowymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byc¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochyleh zgodnych
z dokumentacjg projektowg i STWIOR.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prgzkow
podiuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych réwnos¢, szorstkos¢ i
estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas,
ze wzgledoéw bezpieczenhstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usung¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
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b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika
(scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej
od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

Frezowanie nalezy przeprowadzi¢ w taki sposéb aby nie uszkodzi¢ podbudowy z
kostki kamiennej przeznaczonej do ponownego wbudowania.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utlozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem
ustalonego poziomu odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokosc¢ projektowang z doktadnoscig © 5 mm.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy).

8. Odbior roboét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
- ewentualne koszty utylizacji
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przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. przepisy zwigzane
Normy

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i fata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.02.01.01 WYKONANIE ROBOT ZIEMNYCH

.WSTEP

1.Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét przy wykonaniu wykopoéw w gruntach | - IV kategorii
oraz nasypow w ramach przebudowy rejonu osiedla Norwida w Ztotowie.

1.2.Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robWOR objntych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu
wykopow w gruntach kategorii I-lll oraz nasypéw zgodnie przedmiarem robét oraz projektem
budowlanym. Zakres robét obejmuje wykonanie wykopdw w miejscach przebudowywanych
wjazdow i chodnikéw oraz jezdni, a materiat uzyskany z wykopu wbudowa¢ ewentulanie w
przebudowywany chodnik.

1.4.0kreS|1 eni a podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

143. WysokoSi nasypu | ub réznigariednkj teddu i reeynejoopdat
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.45. Nasyp Snasyp kidrego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.47. Wy k op pwykop, kidrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wy k o p S wykap,rkiidrego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.49. Wy k op g-Omakbop Ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa
robét drogowych.

1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robét drogowych.

1.4.12.0d k ¢ anidjsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogow3.

1.413.Ws ka¥ni k z agunht zwielkasddharakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona

wg Wzoru:
I, =L
rds
gdzie:
rd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-

77/8931-12 [9], (Mg/m3),
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rds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.14. WskaT¥ni k-wielko§trctmmkteayzujgda gagesZ8zalnosé gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

u=Ya
dio
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. WEkEKaft®aik e o wdielkos charaktenyzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

I E,
0 El
gdzie:
El - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie

Zz PN-S-02205:1998 [4].

1.4.16. Pozost age o05grgedid zeobowigzujgrymi sdpoaviednimie
polskimi normaml i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 1.4.

1.5. Og-lne wymagania dotyczNce rob-t
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Og-lne wymagania dotyczNce materiag- -w
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce

| zutylizowane.

2.2. Materiat - wykopy

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie
stanowit podfoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. Gdy
podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzié
do grupy nos$nosci G1 na koszt Wykonawcy.

2.3. Materiat — nasypy

Grunty z ukopu bgdz dokopu, ktére sg dopuszczone do budowy nasypow powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
- koparko — tadowarki
- samochdéd samowytadowczy
- zageszczarki

W tablicy 1 podano, dla ré6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez
Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: spoiste: pyty gruboziarniste Uwagi
urzadzen piaski, zwiry, gliny, ity i kamieniste o]

pospotki przyd

at-

zageszczajgcych |[grubos¢ |liczba | grubo$ |liczba |grubos |liczba |nosci

warstwy | przejs | ¢ przejs¢ | ¢ przejs¢ | masz

[m] ¢ warstw | n *** warstw | n *** yn

n *k% y y
[m] [m]

Zageszczarki 0,3 do 4do8|- - 0,2do (4do8 [6)
wibracyjne ** 0,5 0,5

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 2 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczac

statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi:
1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania)

gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4. TRANSPORT

4.1. Og-lne wymagania dotyczNce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 4.

4. 2. Transport grunt - - w

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtoséci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu
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stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og:-lne zasady wykonania rob-t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.1. 1. DokgadnoSi wykonania wykop-w i nasyp-w

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz ° 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz °© 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé¢ wyraznych
zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznié sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinny przekraczac¢ ° 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umochienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnosci skarp, powinny byé okreslone w dokumentacji projektowej i STWIOR.

5.1.2. Odwodnienia pasa rob-t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw
odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg
tego warunki terenowe, wykonac urzagdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére
spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych
gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.1.3. Odwodnienie wykop-w

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w
kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
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gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.2. Wykonanier o b wykopy

5.1. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno
spetiac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w
tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa
korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych 0,98

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeécic¢ do
wartosci Is, podanych w tablicy 3.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w
STWIOR, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi na swéj koszt.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-
02205:1998 [4].

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy
gruntu (nadkfadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po
nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzeh powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzenh powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

54, Wy konanimasypy b -t
54. 1. Przygotowanie podgoUa w obrfinbie podstawy nas:

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w STWIOR D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
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5411. Zagfiszczenie gruntu i noSnoSi w podgoUu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:

0 wysokosci,

m kategoria ruchu
KR1-KR2

0-0,30m 1,00

ponizej 0,30 m 0,98

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4].

541.2. Spulchnienie grunt-w w podgdoUu nasyp-

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej
powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub
spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg
nasypu.

54. 2. Wyb-r grunt - -w i materiag-w do wykonani a

Wybdr gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow powinien by¢é dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

54, 3. Zasady wykonania nasyp-w

54. 3. 1. 0Og-lne zasady wykonywania nasyp-w
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:
Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego
wykonania warstwy poprzednie;.

5432. Wykonywanie nasyp-w w okresie deszcz:

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy
gruntu.
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Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego.

Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszyC jej i zagesciC w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakazac¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5433.Wykonywani e nasyp-w w okresie mroz-w
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntow
przemieszanych ze sniegiem lub lodem.
W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac¢ ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

54, 4. ZagNnszczenie gruntu

54. 4. 1. Og-lne zasady zaghszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego
osi.

54. 4. 2. GruboSi warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajgcej
zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby
przejazdéw réoznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

54. 4. 3. WilgotnoSi gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:

w gruntach niespoistych °2%
w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2%
w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z
czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.

54. 4. 4. Wymagania dotyczNce zaghinszczani a

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla
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gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia
Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-
12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa kategoria ruchu
nasypu KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2dol10m 0,98
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:
-1,0m 0,98

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og-lne zasady kontroli jakoSci rob-t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6. 2. Badani a i pomi ary w czasie wykonywania rob-t
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegodlng uwage nalezy zwrdécic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. CziastotliwoSlI oraz zakres badaE i pomiar - w
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje

tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci Pomiar tasmag, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i
korpusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 500
m na
2 Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
rowow na tukach o R2 100 m co 50 m na fukach o R <
100 m
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3 Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

»

Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podtuznego powierzchni 500 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. SzerokoSi korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz ° 10 cm.

6.3.3. Rzndne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +3 cm.

634 R-wnoSi korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga
przekracza¢ 10 cm.

6.35. Spadek prongKpnpusunlyb driaoowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +3 cm.

6.3.6. Z a gdnie grent

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byc¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie
mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie
z normg PN-S-02205:1998 [4].

64 Zasady posthpowania z wadliwie wykonanymi robof

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
witasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce nha jego
koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznac¢ wade za nie majgca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgceh za
obnizong jakosc¢.

6.5. Kontrola wykonania wykop-w

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi
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w dokumentaciji projektowej i STWIOR. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic
na:

sposob odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci, zapewnienie statecznosci
skarp, odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakohczeniu, doktadnosc¢
wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie), zageszczenie goérnej strefy korpusu w
wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

66. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasyp-w

6.6.1. Rodzaj e bada® i pomiar - -w
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i
STWIOR.
Szczegoblng uwage nalezy zwrécic¢ na:
badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
badania prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.
odwodnienie nasypu

6.6. 2. Badania przydatnoSci grunt -w do budowy nasyp
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na

prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,

pochodzgcej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3. W kazdym

badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

wilgotnos¢ naturaing, wg PN-B-04481:1988 [1],

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988 [1],

granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

66. 3. Badania kontrolne prawidjowoSci wykonania po:
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,

odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic¢

nie rzadziej niz jeden raz na 1500 m2 warstwy,

nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych ,

przestrzegania ograniczen, dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i

mrozow.

66. 4. Sprawdzenie zagiszczenia nasypu oraz podgoUa
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu

zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z

wartosciami okreslonymi w pktach 5.4.1.2 i 5.4.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia

dopuszcza sie aparaty izotopowe.

str. 32



STWIOR — przebudowa rejonu osiedla Norwida w Ztotowie

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-
12 [9], oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:
jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okres$lenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.6. 5. Pomi ary ksztadgtu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
prawidtowosci wykonania skarp,szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej,

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, okredlonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og-l ne zasady obmiaru rob-t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Obmiar rob-t ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Vymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Og-Ilne ustalenia dotyczNce podstawy pgatnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z zatadaunkiem oraz transportem urobku,
utylizacjg urobku
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
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zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.
Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robdt,
pozyskanie gruntu z ukopu, dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zageszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robdt,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

zakup i transport brakujgcego materiatu na nasyp jak réwniez gruntu rodzimego na
wykonanie poboczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej w ramach przebudowy rejonu
osiedla Norwida w Ztotowie.

1.2.Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres r3JMWOR objhAtych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy przebudowie miejsc postojowych w
zakresie zgodnym z przedmiarem roboét i dokumentacjg projektows.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania sciekow opadowych.

1.4.2. Kanatly

1.4.2.1. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekédw opadowych.

1.4.2.2. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowej.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajgcych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.4.

1.5. Og-lne wymagania dotyczNce rob-t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og-Ilne dwytmagadciea materi ag- w

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektoweji ST. Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o
proponowanych zrodtach otrzymania materiatdw przed rozpoczeciem ich dostawy, jezeli
Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o swoim
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wyborze tak szybko jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez
Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w
ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonang prace.

2.1 Rury kanalizacyjne.

2.1.1 Rury kanalizacyjne kielichowe PVC @ 200 SN 8 z litg $cianka - tgczone na kielichy z
uszczelkg gumowag muszg posiadaé aprobaty techniczne wydane przez powotane do tego
Instytucje. Rury kanalizacyjne tgczone z istniejgcg studnig za pomocg wkiadki in-situ.

22. Studzienki Sciekowe
2.2.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne D400 powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.2.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50
cm, wysokosci 100 cm, z betonu klasy C 35/45, wg KB1-22.2.6 (6) [22] z dnem
monolitycznym z wktadka in- situ.

2.2.3. Pierscienie odcigzajgce zelbetowy prefabrykowany

Pierécienie odcigzajgce zelbetowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 35/45.

2.2.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 35/45.

2.2.5. Podbudowa betonowa
Podbudowa betonowa powinna by¢ wykonana z betonu klasy C 12/15 gr. 15 cm.
2.2.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043
[7], PN-EN 12620 [6].

2.2.7 Rury PCV @ 160 i 8 200 SN8.
3. SPRZET

3.1. Og-lne wymagania dotyczNce sprzfitu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprznt do wykonania kanalizacj. deszczowe]j
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazacé

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparko - tadowarki,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- beczkowozow.
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4. TRANSPORT

4.1. Og-lne wymagania dotyczNce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanagowych

Rury betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m,
ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie
ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian
srodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej
niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktadac¢ na podktadach drewnianych, zas
poszczegolne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektadaé materiatem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4. 3. Transport Kkrng-w

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekfadek, rozporow i klinow z drewna, gumy
lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywac¢ za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

44, Transport wgaz-w kanagowych

Witazy kanatowe moga byc¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢é przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadac na paletach po 10 szt. i fgczy¢ taSma stalowa.

45. Transport wpust-w Ueliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe,
ktore nie spowodujg segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og:-Ilne zasady wykonania rob-t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy
je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkéw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie
stykow. Deskowanie scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkiad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub
W sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej
od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podgoUa

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonac¢ z
warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi
sgczkami odwadniajgcymi. Dla przewoddw o S$rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie
odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament betonowy’, zgodnie z dokumentacjg projektowg
lub SST.

5.5. Roboty montaUowe
5.5.1. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu
przykanalikow nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

! Nie dotyczy rur CFW GRP
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- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw
dla podigczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do
kanatu ogdinosptawnego),

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,16 m (dla pojedynczych
wpustow i przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

- wlgczenie przykanalika do wpustu ulicznego oraz istniejgcej studni za pomoca wktadki in-
situ,

- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 A do max. 400 A

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywaé
tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W
przypadku koniecznosci wtgczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac
przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza sciankg studzienki.

5.5.2. Studzienki Sciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog
i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,00 m
gtebokos¢ osadnika 0,05 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana przy krawedzi jezdni, przy czym
wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 0,5 cm ponizej nawierzchni jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad
istniejgcymi urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wyptyci¢ do min. 0,60
m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien byé ustawiony poza kolizyjnym
urzgdzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.3. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny byé zabezpieczone
przed korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg
konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i
wewnetrznej powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajgcg aprobate techniczna,
wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczyé przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy
przedziat natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca
uzgodni z Inzynierem.
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5.5.4. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien byé réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien wynies¢ Is = 1,00.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og-lne zasady kontroli jakoSci rob -t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- wykonaé¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa mineralnego lub betonu,
- sprawdzenie zgodnoéci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodoéw,
- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz ° 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ ° 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé ° 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100
m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.4,

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cig do
° 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og-lne zasady obmiaru rob-t

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og-Ine zasady odbioru rob-t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8. 2. Odbi-r rob-t zanikajNcych i ulegajNcych zakry
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur przykanalika,

- wykonane studzienki sciekowej,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym

wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og-Ilne ustalenia dotyczNce podstawy pgatnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:
- o0znakowanie robdt,
- dostawe materiatéw,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-lV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- ewentualne wykonanie sgczkow,
- odwodnienie wykopu
- utozenie przykanalikow oraz studzienek sciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN
1:2002

PN-EN
1:2000

197-

206-

PN-EN 295:2002

PN-EN
1115:2002

PN-EN
12620:2004

PN-EN
13043:2004

PN-EN
13101:2002
PN-B-
06250:1988
PN-B-
06712:1986
PN-B-
11111:1996
PN-B-
11112:1996
PN-B-
12037:1998
PN-C-
96177:1958
PN-H-
74101:1984
PN-B-
14501:1990
BN-86/8971-
06.00
BN-83/8971-
06.02

BN-86/8971-08

do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscig

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria

zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku
Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wilasciwosci,

produkcja i zgodnosc¢

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej

Systemy  przewodéw  rurowych z  tworzyw
sztucznych do kanalizacji cisnieniowej deszczowej i
Sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie
nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione
wioknem szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan
przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé
norme PN-B-06712 [10])

Kruszywa do  mieszanek  bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan
przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

Stopnie do studzienek wilazowych. Wymagania,
znakowanie, badania i ocena zgodno&ci

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych
Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly

kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na
gorgco

Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykte
Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe ,Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe
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20.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych
opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog
(pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe Srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub
60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt”
Warszawa, 1979-1982 .

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow
kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 .
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen

sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i
BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespét Doradczy ds. procesu inwestycyjnego
powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpief 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr
92, poz. 881)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU R_OBC')T
D-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1.WSTEP

1.1.Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach przebudowy rejonu osiedla Norwida w
Ziotowie.

1.2.Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWiIiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do ufozenia konstrukcji nawierzchni zgodnie z
dokumentacjg techniczng oraz przedmiarem robot.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,odpowiednimi polskimi
normami i definicjami
podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5.0gd6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2.MATERIALY
Nie wystepuja

3.SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Vymagania ogdine" pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a/rowniarek lub spycharek uniwersalnych
b/walcow statycznych,walcow wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci
gruntu podtoza.

str. 44



STWIOR — przebudowa rejonu osiedla Norwida w Ztotowie

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 5.

5.2.Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpic do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni.Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podfoza jest mozliwe wytacznie za zgodg Zamawiajgcego, w korzystnych
warunkach atmosferycznych W  wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i
zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢é oczyszczone ze
wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié,czy istniejgce
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podtoza.Zaleca sig,aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza.Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,Wykonawca powinien
spulchni¢ podfoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Zamawiajgcego dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej warstwy korpusu,w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia,okreslonych w tabeli ponizej.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza [Is]

Strefa koprusu Ruch mniejszy od
ciezkiego
G-rna warstwa 0,97
Na ggnbokoSci 0,97
od powierzchn

Do profilowania nalezy stosowaé réwniarki.Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Zamawiajgcego.Bezposrednio
po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tabeli powyzej.Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12[5].
W przypadku,gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania

zageszczenia kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podfoza wg.BN-64/8931-02[3].Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia podtoza nie powinien przekraczac 2,2.
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5.5.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze[koryto]po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw
nawierzchni,to powinien on zabezpieczyé podfoze przed nadmiernym
zawilgoceniem[np.folia].Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu,to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Zamawiajgcy oceni jego stan i ewentualnie zleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zaniedbania wystgpity z winy Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 6.

6.2.Badania w czasie robét

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczania koryta i wyprofilowanego podioza zgodnie z tab.ponizej.

Lp.[Wyszczeg-InMinimalna czfAistotliwoSI
badaEE bada@ i pomiar - w
[ pomi ar - w

1 Szer okoSc k|5razynailkm

2 R-wnoSI|l pod/lco 200m na pasie ruchu o

3 R- wnoSc pop|5razynalkm

4 Spadki poprzeczne 5 raz na 1km

5 Uksztagtowalw osi jezdni [ na | ej kr
planie co 500m

6 Zagnszczeni|lw 1 punktcie na dziennej
gruntu podgjrzadzi e|] ni U raz na 2500

6.2.2.Szerokos¢ koryta profilowanego podtoza

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokoSci
projektowanej
o wiecej niz +10cm i — Ocm
6.2.3.R6wnos¢ koryta[profilowanego podtoza]

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg
zgodniez normg BN-68/8931-04[4].Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 5 cm
6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg £10%
6.2.5.Uksztattowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £+10cm
6.2.6.Zageszczenie koryta[profilowanego podtozal
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreslony wg.BN-77/8931-
12[5]nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tabeli.Jesli jako kryterium dobrego
zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia,to wartos¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-
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02[3]nie powinna by¢ wieksza od 2,6. Dopuszcza sie badanie zageszczenia koryta ptytg
dynamiczna.

6.3.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta[profilowanego
podtoza]

Wszystkie powierzchnie,ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10cm,wyréwnane i powtdrnie zageszczone.Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne" pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2(metr kwadratowy)wykonanego i odebranego koryta.

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
pkt 8.
Roboty wuznaje sie za zgodne 2z dokumentacjg projektowa,ST i wymaganiami
Zamawiajgcego,

Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogoine"pkt9.

9.2.Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 koryta obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem
- odwodnienie terenu robot
- profilowanie dna koryta lub podioza
- Zageszczenie
- utrzymanie koryta lub podtoza
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIOR
- wywiezienie nadmiaru oraz zutylizowanie materiatu

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-B-04481grunty budowlane.Badanie probek gruntu

2.PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne.Badania.Oznaczanie wilgotnosci
3.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe.Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych

i podtoza przez obcigzenie ptytg
4.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe.Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
5.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU RQBOT
D-04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt sag
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach przebudowy rejonu
osiedla Norwida w Ztotowie.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (STWIOR) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres r3MWOR objAtych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonywaniem podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-
06102 [21] i obejmujg STWIOR :D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie
z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i
podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31].

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4. 2. Pozostage 0 k sge Zyddeen 2 abowigAujgcynti, aodpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4 oraz w OST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Og-lne wymagania dotyczNce rob-t
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21.0g- 1 ne wymagania dotyczNce materiagd- -w
Ogodlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiag- -w

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w STWIOR dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
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2.3. Wymagania dla materiag- -w
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Wyniki badan uziarnienia przedstawi Wykonawca Inwestorowi do zaakceptowania
przed rozpoczeciem robot.

Potwierdzone atestem przedstawionym przez Wykonawce Inwestorowi do
zatwierdzenia przed rozpoczeciem robot.

3. SPRZET

3.1. Og-lne wymagania dotyczNce sprzfitu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprziat do wykonania rob-t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
koparko — tadowarki, zageszczarki.

4. TRANSPORT

4.1. Og-lne wymagania dotyczNce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 4.

4.2. Transport materiag-w

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og-lne zasady wykonania rob-t
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podgoUa

Podloze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w STWIOR D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie
drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zaghszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢é roziozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inwestora.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 4,

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg
Inwestora, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og-lne zasady kontroli jakoSci rob -t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystNpieniem do rob-t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej STWIOR.

6.3. Badaniaw czasiero b - t

6.3.1. CzhnstotliwoSi oraz zakres badaE i pomi ar -

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres

stabilizowanych mechanicznie

badan przy budowie podbudowy z kruszyw

Czhistotl i woS
Minimalna | Maksymalna
Lp.|[Wyszczeg:-|l nienie badl iczb a powierzchnig
na dzienne podbudowy
dzi agc|przy
roboczej padaj N
jedno
badanie (m2
1 | Uziarnienie mieszanki
2 [WilgotnoSI mieszanki 2 150
3 |Zagnszczenie warstwy/5pr - be na2000m2
4 |Badane wgaSciwoSci kruldla kaUdej g
przy kaUde
kruszywa

6. 3.2. Zagnszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30].

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 150 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E;, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6. 3. 3.i wodSacSc kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w
pkt 2.3.2.

6 .
6 .

4. Wymagania dotyczNce cech geometrycznych
4.1. CzfistotliwoSi oraz zakres pomiar-w

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

podbu

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. |[Wyszczeg- -1l nienigMini malna czninstotli

1 SzerokoSI podbudlrazynaDOm

2 R-wnoSlI podgduUngdcol®0 m gatN na kaUdy

3 R-wnoSI popr zec Z2razynad0m

4 Spadki poprzeczne*) 2razy na D0m

5 Rzindne wysokoSci[co200m

6 Uksztagtowani e dco200m

7 GruboSI podbud o vPodczas budowy: 3
w 3 punktach na kauU
nie rzadzbem2 ni U r a
Przed odbiorem:
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w 3 punktach, | e c 200
m2

8 NoSnoSlI podbudoy

-modug odkldbzt agc|conamni¢ w dw-ch prze
1000 m

-ugificie spriUys|ico najmniej w 20 pu

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. SzerokoSi podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -0 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢é wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 15 cm lub o warto§¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. R-wnoSi podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 30 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 30 mm dla podbudowy pomochiczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjg ° 5 %.

6. 4. 5. Rzndne wysokoSciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 5 cm, -0 cm.

6. 4. 6. Uksztagtowani e osi podbudowy i ul epszonego

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz © 5 cm.

6.4.7. GruboSil epsdbmegwy piodgo Ua

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubos$ci projektowanej o wiecej niz

1 10%.
6.4.8. NoSnoSi podbudowy
Podczas wbudowywania kruszywa nalezy osiggng¢ nastepujgce parametry nosnosci

zgodnie z PN — 84/S-96023 dla kategorii ruchu KR1-2:
- wtérny modut statyczny mierzony aparatem VSS z piyta o Srednicy 30 cm

E, = 80 MPa.
6.5. Zasady postinpowania z wadliwie wykonanymi odc
6. 5. 1. Ni ewgaSci we cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na witasny
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koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$é do potowy
szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
6.5.2. NiewgaSciwa gruboSi podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastagpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. NiewgaSciwa noSnoSi podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og-lne zasady obmiaru rob-t
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIOR i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9. 1.1 Mg-ustalenia dotyczNce podstawy pgatnoSci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy 2z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w STWIOR:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie skfadu
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PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-S-06102
BN-84/6774-02

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa

1997.

ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania.
Zanieczyszczeh organicznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
Kruszywo mineralne.
nawierzchni drogowych
Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Oznaczanie zawartosci

Kruszywo kamienne famane do

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczeh organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg
Kruszywa mineralne.
krzemianowego

Oznaczanie zawartosci

Badania. Oznaczanie rozpadu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét sag
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy
rejonu osiedla Norwida w Ztotowie.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rdWOR objntych S

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 2z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie zgodnie z przedmiarem robét oraz projektem budowlanym gr. 20 cm

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa Jgamanego stabi
- jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni
drogowej.

1.4. 2. Pozostage 0 k sge Zyddeen 2z abowiaaujgcynti, aodpowiednimi
polskimi normami oraz z definiciami podanymi w STWIiOR D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Og-lne wymagania dotyczNce rob-t
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og-lne wymagania dotyczNce materiag- -w
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

22.Rodzaj e materiag-w
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia skat.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny.

23.Wymagania dla materiag-w
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIOR
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
2.3.2. WgaSciwoSci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIOR D-04.04.00
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,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa z

kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw.Wymagania ogoélne” pkt 5.

5. 2. Przygotowanie podgoUa
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w STWIiOR
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWIOR
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagnszczanie mieszanki
Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w STWIOR D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéline” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiOR
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og-lne zasady kontroli jakoSci rob-t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystNpieniem do rob-t

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
6.2.

6.3. Badaniaw czasie r ob -t
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w
STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

Kruszymw

6.4. Wymagania dotyczNce cech geometrycznych podbu

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWIOR D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postnpowania z wadliwie wykonanymi odc

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano
w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og-lne zasady obmiaru rob-t
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og-lne wustal eniya pdjoattyncozS\ecie podst aw
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
rozlozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
utrzymanie wbudowanej mieszanki do odbioru
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w STWIOR D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogodlne” pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach przebudowy
rejonu osiedla Norwida w Ztotowie.

1.2. Zakres stosowania STWIiOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrob- t o b j STWIOR h

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych 15x30, 15x22 cm oraz opornikéw
betonowych 12x25 cm na fawie betonowe;j.

w zakresie zgodnym z przedmiarem robo6t oraz dokumentacjg techniczna.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 1.4.

1.5. Og-lne wymagania dotyczNce rob-t

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og-lgmenivayndaot yczNce materiag-w
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiagy

Materiatami stosowanymi sa:
- oporniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod krawezniki — beton C-12/15.

2.3.Kr a w i Ulretokoiwe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kra\Q/QZni kraweznik | | b h c d ]
a a
U a 100 | 15 | 30 min. 3 | min. 12 1.0
22 max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I °8 ° 12

b, h °3 °3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z
BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielko$¢ wad i
uszkodzen
Gatunek | Gatunek
1 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow 2 3
w mm
Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie

. niedopuszczalne
uszkodzenia P

krawedzi i narozy

gorne (Scieralne), mm

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugosé, mm, max 20 40
- gfebokos¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielko$ci.
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Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz
szerokos¢ kraweznika.

2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji opornikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa
kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscig, ponizej 6%,
- $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnosciag, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.3.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.4, Materiagy na podsypkn i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

25. Materiagy na Qgawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy C-12/15, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

3. SPRZET

3.1. Og-lne wymagania dotyczNce sprzfitu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprznt

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Og-lne wymagania dotyczNce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport krawnUOnik-w

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej
Z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany $rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4. 3. Transport pozostagych materiag-w

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnodw i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og-lne zasady wykonania rob-t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Wykonaniekoryt a pod gawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie {Jaw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami.
Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.
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5.4. Ustawienie kr a wi U n bekonowych
5.4.1. Zasady ustawiania opornikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznikaod jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej — okoto 11 cm, dla zanizonego 2 cm na przejsciach dla
pieszych i 4 cm na zjazdach..

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
opornika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny opornikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikow
ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Og-lne zasady kontroli jakoSci rob -t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystNpieniem do rob-t
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia opornikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cig
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu opornikdw
betonowych powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi ° 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ ° 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci ° 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci ° 10% szerokosci projektowane;.
¢) Roéwnos¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przes$wit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekraczac
1cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie faw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢
° 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
° 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi ° 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m opornikéw, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og-lne zasady obmiaru rob-t

Ogolne zasady obmiaru roboét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og:-Ine zasady odbioru rob-t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbi-r rob-t zanikajNcych i ulegajNcych zakry
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og-lne ustalenia dotyczNce podstawy pgatnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikow i opornikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,
- ew. zalanie spoin masg zalewowa,
- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do

nawierzchni drogowych
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9.
10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

BN-64/8845-02

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdow i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania
i odbioru.

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i

1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.1. Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach
przebudowy rejonu osiedla Norwida w Zlotowie.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres r3MWOR objAtych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 30x8 na fawie betonowej C-
12/15 w zakresie zgodnym z przedmiarem robét oraz dokumentacjg techniczna..

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikac;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Og-lne wymagania dotyczNce rob-t

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og-lne wymagania dotyczNce materiag- -w

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiagy

Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Bet onowe o0br ze-wgmagania techhikzoew e
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h
100
on 8 30 3

2.3.2. Dopuszczalne odchyitki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I °g ° 12

b, h ° 3 ° 3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi 2 3
w mm
_Szczerby _ ogranlc’zaljacych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia goérne (scieralne)

krawedzi i narozy |ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokosé, mm, max 6 10
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2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.3.5. Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i
B 30.

24. Materiadgy na Qgawn

Beton C-12/15 powinnien odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiOR D-08.01.01
.Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. sprzet

3.1. Og-lne wymagania dotyczNce sprzfitu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprznt do ustawiania obrzeUOy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Og-lne wymagania dotyczNce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Vymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzeUy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowane;.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

43.Transport pozostagych materiag-w

Transport pozostatych materiatdw podano w STWIOR D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

5. Wykonanie roboét

5.1. Og-Ilne zasady wykonania rob-t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

53.Gawa betonowa

tawa betonowa C-12/15 powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWIOR D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” odnosnie fawy betonowe;.

5. 4. Ust awi enie betonowych obrzeUy chodni kowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i
ze Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyScic i
zmyc¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Og-lne rmdsadyakkdSmcti rob-t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6. 2. Badania przed przystNpieniem do rob-t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptac;i.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gteboko$ci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtow prostych w narozach elementéw wykonuje
sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig
do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdow wymienionych w pkt 2.

6. 3. Badania w czasie rob-t

W czasie robdét nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podfoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ °© 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢c °1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,
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- wypetienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. obmiar roboét

7.1. Og-lne zasady obmiaru rob-t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og:-I ne zasady odbioru rob-t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbi-r rob-t zanikajNcych i wulegaj Ncych zakry

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana fawa betonowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og-lne ustalenia dotyczNce podstawy

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypKi,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
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Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywa nhaturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skitad,
wymagania i ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdbw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdbw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w ramach przebudowy rejonu osiedla Norwida w Ztotowie.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6ot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roWOR objiatych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
warstwy wyréwnawczej i warstwy Scieralne nawierzchni zgodnie z przedmiarem robot i
dokumentacjg techniczna:

- skropienie podbudowy z kruszywa tamanego w ilosci 0,5 kg/m?
- skropienie pod warstwe scieralng w ilosci 0,1 — 0,3 kg/m?.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Og-lné awydmagamz Nce rob-t

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty )
2.1. Og-lne wymagania dotyczNce materiag-w

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiag-w do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

2.3. Wymagania dla materiag-w

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. ZuUycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w pkt. 1.3
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2.5. Skgadowanie |l episzczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na
duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. Sprzet

3.1. Og-lne wymagania dotyczNce sprziatu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzit do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byc¢
wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac
miekkie elementy czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
- sprezarek,
- zbiornikoéw z woda,
- szczotek recznych.

3.3. Sprznt do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i
regulowanie nastepujgcych parametréw:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysoko$ci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg ° 10% od ilosci
zatozonej.
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4. Transport

4.1. Og-lne wymagania dotyczNce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga byc¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajgcych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej
niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mieé wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emuls;ji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie roboét

5.1. Og-I| nek zmasmiday rwoyb -t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
bfota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowg).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang
lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
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lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Og-lne zasady kontroli jakoSci rob -t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6. 2. Badania przed przystNpieniem do rob-t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne
skropienie warstwy w celu okre$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia
wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznoséci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6. 3. Badania w czasie rob-t
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza KO”tTO!OW"?‘”.e Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationow lepkosc¢ EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podane;j
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa” [4].

7. Obmiar roboét

7.1. Og:-Il ne zasady obmiaru rob-t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. Odbiér robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Og-lne ustalenia dotyczNce podstawy pgatnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 2z dnia
1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-04.08.01 WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO WG
WT-11WT-2 Z 2010 R.

1.1.Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszejspecyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego
podbudowy oraz wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfalatowego w ramach
przebudowy rejonu osiedla Norwida w Ztotowie.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

13. Zakres r o®TWiORobj At ych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniemwarswty wigzacej gr. 4 cm mieszankami mineralno-asfaltowymi o
uziarnieniu AC-16W. Zakres robét zgodnie z przedmiarem robot oraz dokumentacjg
techniczna.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej
warstwie w celu wyréwnania jej nieréwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
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i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.4.17. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz w STWIOR
D-05.03.05a ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa $cieralna wg WT-1 i Wt-2 z 2010
r.” pkt 1.4.

1.5. Og-lne wymagania dotyczNce rob-t

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Og-lne wymagania dotyczNce materiag- -w

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 | AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

| Lp. | Wiasciwosci | Metoda | Rodzaj asfaltu |
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badania 50/70
1 2 ] 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50+70
mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 46+54
mieknienia
3 | Temperaturazapionu, | oc | pN_EN 22502 230
nie mniej niz 62]
4 | Zawartosc¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592
nie mniej niz m/m [28] 99

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1
przyrost), m/m [31] 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja % PN-EN 1426 [21] 50
po starzeniu, nie
mniej niz

7 | Temperatura °c PN-EN 1427 [22] 48

mieknienia po
starzeniu, nie mniej
niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny,

MO % PN-EN 12606-1 2,2

nie wiecej niz [30]

9 | Warost temp. °C | PN-EN 1427 [22] 9
mieknienia po
starzeniu, nie wiecej
niz

10 | Temperatura °C PN-EN 12593 8
tamliwosci Fraassa, [29]

nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.
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2. 4. §diegypyx a

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

25.Materi agy do uszczelnienia pogNczeE i krawndzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych
pofgczenia roznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
T nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
T nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng)
nalezy stosowaé¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Og-lne wymagania dotyczNce sprzfitu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzint stosowany do wykonania rob-t

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

I wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

T uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

T skrapiarka,

T walce stalowe gtadkie,
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I walce ogumione

I szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

T samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
T sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og-lne wymagania dotyczNce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4. 2. Transport materiag- -w

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty
pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robét

5.1. Og-Ilne zasady wykonania rob-t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC11W.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc lepiszcza podane sg w
tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6,7, 8.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzgcej, dla ruchu KR1+KR6 [65] Przesiew,

[% (m/m)]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR1-KR2
Wymiar sita #, od do
[mm]
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 -
11,2 70 100
8 55 85
2 25 55
0,125 4 24
0,063 4,0 8,0
Zawartosé
lepiszcza, Bminaa
minimum”

) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestosc (} 4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a

2,650

wedtug réwnania: a =

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zageszcza

Ry nia wg Metoda i warunki

Wiasciwosce PN-EN badania AC16W
13108-20
[48]
Zawartos¢ | C.1.2,ubija | pN-EN 12697-8 V.
wolnych nie, 2x50 [33], Vi
przestrzeni | uderzen D. 4 max 6.0
Wolne
przestrzeni | C.1.2,ubija | pN-EN 12697-8
R VFBmin 65
e _ nie, 2><E’;O [33], VFBui o
wypetnione | uderzen p.5
lepiszczem
Zawartosc¢
wolnych .
prze;{trzem C.1.2,ubjja | pN-EN 12697-8
W nie, 2x50 [33]’ VMAmin 14
, uderzen p.5

mieszance :
mineralnegj
Odpornos¢ | C.1.1,ubija | PN-EN 12697-12
na nie, 2x35 [35], ITSRso
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dziatanie uderzen przechowywanie w
wody 40°C z jednym
cyklem
zamrazania, @
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzgdzenh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do
dozowania skfadnikdédw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwérni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
["C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podgoUa

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgcg lub

wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
T ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku
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podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnoséci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 10.

Tablica 10.  Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rbwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nieréwnosc¢ podtoza
drogi pod warstwe

wigzgcg [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa. Z podtoza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypenic
materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5. 5. Pr-ba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skfadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowac na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni
samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek pr-bny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkoéw zageszczania.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugo$¢ co najmniej
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyc¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowaé¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. PogNczenie mifndzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
pofgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

I zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

T ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki
; jesli mieszanka ma wigekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg
ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podfoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmianeg
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢c wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 11.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot | Minimalna temperatura otoczenia [°C] |
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przed przystgpieniem do w czasie
robot robot
Warstwa wigzgca 0 +5
Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartosc¢
Typ i wymiar grubosé zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%6(v/V)]
AC16W, 5,0 o O 98 3,5 &
KR1+KR2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg
wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og-lne zasady kontroli jakoSci rob-t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6. 2. Badania przed przystNpieniem do rob-t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6. 3. Badania w czasie rob-t
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
T badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
i badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

I pomiar temperatury powietrza,

I pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

T ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

T wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

I pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

i pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

T pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

I ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

T ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
14 odzyskanego
2 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
21 probki
292 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia
2.4 Spadki poprzeczne
2.5 Réwnosé
2.6 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
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Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
Wiasciwosci przeciwposlizgowe

4 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zostac¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. WgaSciwoSci warstwy i nawi er zchni oraz dopusz
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonane;j
warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Grubos$¢ warstwy powinna spetnia¢ warunek projektowanej grubosci o wiecej niz + 10% -0 %
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczyé poza warto$ci
dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokosé przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona co 25,00 m, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm -0 cm.

Rzedne wysokoéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm -0 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztgcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robét

7.1. Og-Ilne zasady obmiaru rob-t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest dla warstwy wigzacej 1 m? , dla warstwy wyréwnawczej Mg
(megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

8. Odbior robot

8.1. Og-Ine zasady odbioru rob-t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbi-r rob-t zanikajNcych i wulegaj Ncych zakry
Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robét ulegajgcych

zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.2.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Og-lne ustalenia dotyczNce podstawy pgatnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Vymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzgcej mieszankg mineralno-asfaltowg obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzgdzen obcych,
- rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne.

10. Przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami
mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na gorgco sg podane w STWIOR
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 | WT-2 Z 2010 R,

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach
przebudowy rejonu osiedla Norwida w Ztotowie.

1.2. Zakres stosowania STWiIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres r3MWOR objnAatych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowag
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe sScieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu
od KR1-2 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).Uziarnienie mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D, mm
ruchu
KR 1-2 AC11S

Y'Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gaérskich.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

str. 91



STWIOR — przebudowa rejonu osiedla Norwida w Ztotowie

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skifada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS i beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB i polimeroasfalt,

D i goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
i
i
i

d . dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD i wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR i do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI i (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP i miejsce obstugi podréznych.

1.5. Og-lne wymagania dotyczNce rob-t

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og-lne wymagania dotyczNce materiag- -w

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz
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lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowacé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC11S, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj
Lp. Wiasciwosci badania asfaltu
50/70
1 2 ] 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70
mm
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 46-54
mieknienia
3 | Temperatura zaplonu, | - oc | pN.EN 22592 230
nie mniej niz [62]
4 | Zawartosc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99
nie mniej niz m/m [28]
1 2 3 4
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja % PN-EN 1426 [21] 50
po starzeniu, nie
mniej niz
7 | Temperatura °C | PN-EN 1427 [22] 48
mieknienia po
starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN12606-1 2,2
nie wiecej niz [30]
9 | Wazrost temp. °C | PN-EN 1427 [22] 9
mieknienia po
starzeniu, nie wiecej
niz
10 | Temperatura °C | PN-EN 12593 8
tamliwosci Fraassa, [29]
nie wiecej niz

str. 93



STWIOR — przebudowa rejonu osiedla Norwida w Ztotowie

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca
sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 [64] —
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza
powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiagdgy do usz kzalwiiderii a pogNczeCE
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztagczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych
potgczenia roznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
c) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukciji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wyrownawcza z warstwag
Scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Og-lne wymagania dotyczNce sprzintu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogdlne” [1] pkt 3.

32.Sprznt stosowany do wykonania rob-t

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

T wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

T uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

T skrapiarka,

T walce stalowe gtadkie,

T lekka rozsypywarka kruszywa,

I szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

I samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

T sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og-lne wymagania dotyczNce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4. 2. Transport materiag-w

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty
pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og-lne zasady wykonania rob-t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC8S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 51 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8 i
9.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od de od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 106 - 90 100 70 90
5,6 90 108 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ety Brinso Boiess Brinss
minimum”

" Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestosc (} 4), to do wyznaczenia minimalne;j
zawartos$ci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik @ wedtug rownania:

_ 2,650

Td
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Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwo$¢ | zageszcza | Metoda i warunki | AC11S
nia wg badania
PN-EN
13108-20
[48]
Zawartos¢ | C.1.2,ubjja | PN-EN 126978 | v
wolnych nie, 2x50 [33] min1,0
przestrzeni uderzen 5 4 Vinaxs,0
Wolne n VFBpi
przestrzenie C.1.2,ublja | - PN-EN 12697-8 "
H 5
) nie, 2x50 [33]
wypetnione X ' VFBming
. uderzen 5
lepiszczem P 3
Zawartosc¢
wolnych C.1.2,ubija | PN-EN 12697-8
. . VMAmin
przestrzeni nie, 2x50 [33],
w mieszance | uderzen p.5 1
mineralnegj
PN-EN 12697-12
[33],
Odpornosé na | C.1.1,ubija | przechowywanie
dziatanie nie, 2x35 | w40°C z jednym | TSR,
wody ¥ uderzen cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzgdzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[*C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podgoUa

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa scieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:
T ustabilizowane i no$ne,

T czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
T wyprofilowane, rowne i bez kolein,
T suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku
podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnoéci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rbwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nieréwnosc¢ podtoza
drogi pod warstwe
Scieralng [mm]
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyroéwnac podtoze.

Rzedne wysokoéciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byc
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Nierownosci podfoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnic
materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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55.Pr - ba technol ogiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢
w silosie lub zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni
samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek pr-bny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a diugo$é co najmniej
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy scieralne;.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. PogNczenie mifndzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
pofgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

i zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

T ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki
; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg
ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie
robot robét
Warstwa Scieralna o grubosci 0 +5
=23cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%6(v/V)]
AC11S, KR1- 3 =98 1,5+4,0
KR2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkfadarka
wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og-lne zasady kontroli jakoSci rob-t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR  D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

str. 100



STWIOR — przebudowa rejonu osiedla Norwida w Ztotowie

6. 2. Badania przed przystNpieniem do rob-t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6. 3. Badania w czasie rob-t
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:
T badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
T badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwiocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badah Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

i pomiar temperatury powietrza,

T pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

I ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

T wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

I pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

I pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

T pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

T ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

I ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @'
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
2.4 Grubosé
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwos$ci przeciwposlizgowe
4 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. WgaSciwoSci warstwy i nawierzchni oraz dopusz
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwos$ci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie

warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy nie moze sie rézni¢ od projektowanej wiecej niz 0%
+10%
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych
w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukdéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg
0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez
wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie mogag przekroczy¢ 4 mm. Przez
odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuzne;j
warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzeczne;j
warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna byé wieksza
niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralne;j
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci
poprzecznej [mm]
Z,L,D Pasy ruchu <4
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6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz -0% + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczac przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og-lne zasgldty obmiaru r

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og-Ilne ustalenia dotyczNce podstawy pgatnoSci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasémg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
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- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos:-b rozliczenia rob-t tymczasowych i prac

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10. 1. Opecylfikage techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw
wystepujgcych w niniejszej STWIOR

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie
zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w

cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —

Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —

Ocena zawarto$ci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw —
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla
asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury famliwosci Fraassa
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-

12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-

36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Czesc 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;j
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
wartos$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
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46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-

20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO
2592

odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czesc 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnos$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1:
Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-08.05.06a SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1.1. Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem scieku ulicznego z betonowej kostki brukowej w
ramach przebudowy rejonu osiedla Norwida w Ztotowie.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6ot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres r3MWOR objAtych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem $cieku ulicznego z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm
o szer. 0,20m zgodnie z przedmiarem robot oraz dokumentacjg techniczna.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Sciek — zagtebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.2. Sciek — element konstrukgji jezdni, stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikdw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy sScieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego.

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonym materiatem wypetniajgcym.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metréw dtugosci
Scieku (nad szczelinami fawy betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni
betonowej), wypetniona drogowymi zalewami na gorgco lub na zimno, umozliwiajgca
odksztatcenia temperaturowe Scieku.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 1.4.

1.5. Og-lne wymagania dotyczNce rob-t

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og-lne wymagania dotyczNce materiag-w

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 2.

2.2. Materiagy do wykonania rob-t
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg
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Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania $cieku

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu scieku s3a:
T betonowe kostki brukowe,
T beton na fawe,
T materiat do wykonania podsypki,
T materiat do wypetnienia spoin,
T materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1. Cechy charakterystyczne

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania scieku nalezy uzy¢
betonowg kostke brukowg o nastepujgcych cechach charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. wzor (ksztatt): prostopadtoscienny,
3. wymiary: szerokos¢ min. 10 cm, grubos¢ min. 8 cm, dlugos¢ wg ustalen producenta,
4. barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okreéla PN-EN
1338 [5] w sposbéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgca
w warunkach mrozu

Zatgc
znik
normy

Lp. Cecha Wymaganie

1 | Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w C |Dtugo szerok grubo | Réznica pomie-dzy

mm od s¢ 0s¢ s¢ dwoma po-miarami gru-
zadeklarowanych bosci, tej samej kostki,
wymiaréw kostki, 2 2 +3 | powinna by¢ £ 3 mm
grubosci +3 3 +4
< 100 mm
=100 mm

1.2 | Odchyiki ptasko$ci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypukiosé wklestos¢
(jesli maksymalne
wymiary kostki 15 1,0
> 300 mm), przy dtugosci 2,0 15
pomiarowej
300 mm
400 mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmraza- kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
nie z udziatem soli kg/m?

odladzajgcych (wg klasy
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3, zat. D)

2.2

Wytrzymatosc na
rozcigganie przy
roztupywaniu

Whytrzymatos$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie

powinien wykazywac obcigzenia niszczgcego
mniejszego niz 250 N/mm diugosci rozlupania

2.3

Trwato$¢ (ze wzgledu
na wytrzyma-tosc)

Kostki majg zadawalajgca trwatosc
(wytrzymatosc¢) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4

Odpornos¢ na $cieranie
(wg klasy 3
oznaczenia H normy)

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej Bohmego,

sciernej, wg zat. H mormy — badanie

wg zat. G alternatywne

normy —

badanie
podstawowe

<23 mm <20 000mm?/5000 mm?

2.5

Odpornosé na
poslizg/poslizgniecie

a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifo-wana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie —
nalezy zadeklarowaé minimalng jej wartosc
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzgdem do badania tarcia)

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) gorna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie
kostkach dwuwarstwowych,

C) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

rozwarstwien w

3.2

3.3

Tekstura

Zabarwienie

a) kostki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ porébwnane 2z probkg producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

C) ewentualne réznice w  jednolitoSci
tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
surowcow i zmianach warunkoéw twardnienia
nie sg uwazane za istotne

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyroéwnane i odwodnione.

24. Beton na gawn

Do wykonania taw pod Sciek i kraweznik mozna stosowac beton klasy C12/15 wedtug
PN-EN 206-1 [3].
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2.6. Materiagy na podsypkhni oszaxzz dloi wyw e§mii
krawnUni kach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242 [11], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008 [4],
b) do wypetniania spoin
- zaprawe cementowo-piaskowg 1:2 spetniajgcg wymagania wg pktu a),
¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych
- do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe Iub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188-2
[14],
- do wypehienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowg 1.8 z materiatdw spetniajgcych wymagania wg pktu
a) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu
twardym i suchym, b) terminu trwatos$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Og-lne wymagania dotyczNce sprzitu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~YWymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzint do wykonania rob-t

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
T betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
T wibratory do betonu,
I zageszczarki wibracyjne plytowe zwykte oraz z wyktadzing elastomerowg do

zageszczania powierzchni scieku z betonowych kostek brukowych,

T ubijaki reczne,
T sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
T sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentac;ji projektowe;j,
ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Og-lne wymagania dotyczNce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~NVymagania ogdine” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiag-w

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania.
Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w rownej wysokosci do 10
warstw.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢
dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og-lne zasady wykonania rob-t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob-t

Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejsze;j
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
utozenie Scieku,
roboty wykonczeniowe.

PwbhPE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
T ustali¢ lokalizacje robdt,
T ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
T usungc¢ przeszkody,
I zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Wykonanie Jgawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego
koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

tawe betonowg nalezy wykonac¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
powinien by¢ wyréwnany warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy stosowac¢ w fawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione
zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c).
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55. UgoUenie Scieku

Sciek uktada sie na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowe;j,
odpowiadajgcej wymaganiom punktu 2.6 a). Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala
inaczej, to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne
odchyiki od przyjetej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1 cm. Podsypke rozsciela
sie i zageszcza sie zageszczarkami wibracyjnymi.

Utozenie Scieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej
zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie
wykonanie robot jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papaq itp.).

Uktadanie kostek w scieku powinni wykonywacé przyuczeni brukarze. Kostke ukfada
sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie. Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np.
pekniete) nalezy wymienié na kostki cate.

Elementy $cieku potozone obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. kratek
Sciekowych) powinny trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen.

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3
mm do 5 mm. Po utozeniu kostek spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
spetniajgcg wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8 mm powinny byé wykonane w
odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg lub ST. Szczeliny powinny by¢
wypetnione trwale zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c).

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robét, mozna uzywac¢ cementu o wysokiej
wytrzymatosci wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg
cementowo-piaskowa.

Po wypetnieniu spoin zaprawg, powierzchnie $cieku nalezy starannie oczy$cic.

5. 6. Roboty wykoE&zeni owe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do
robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og-lne zasady kontroli jakoSci rob-t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 6.

6. 2. Badania przed przystNpieniem do rob-t

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera,
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- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6. 3. Badania w czasie rob-t

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot
podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i ngzt;él;whos Wartosci
pomiarow dopuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodnos¢ granic 1 raz Wg pktu 5 i
terenu robot z dokumentacjg dokumentacji
projektowag projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie tawy betonowej Ocena Wg pktu 5.4
ciggta
4 | Ulozenie $cieku Jw. Wg pktu 5.6
Wykonanie robét Ocena Wg pktu 5.7
wykonczeniowych ciggta

64. Sprawdzenie wykonania gawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktéra moze sie rozni¢ od projektowanego kierunku o ° 2 cm na kazde
100 m tawy,

b) niweleta goérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o
° 1 cm na kazde 100 m tawy,

c) wymiary i rowno$¢ fawy, sprawdzane w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- wysokosci (grubosci) tawy ° 10% wysokosci projektowane;j,

- szerokosci gornej powierzchni tawy ° 10% szeroko$ci projektowane;,

- rownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy
a przytozong czterometrowa fata.

65. Sprawdzenie wykonania Scieku z betonowe ] kost ki
Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o °© 1 cm na kazde
100 m wykonanego Scieku,

b) rownos¢ podituzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m ditugosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy
powierzchnig scieku a tatg czterometrowa,

C) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci
projektowanej o ° 1 cm.

str. 116



STWIOR — przebudowa rejonu osiedla Norwida w Ztotowie

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og-lne zasady obmiaru rob-t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego scieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og-Ilne zasady odbioru rob-t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST [
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8. 2. Odbi-r rob-t zanikajNcych i ulegajNcych zakry
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

[l wykop pod tawe,

0 wykonana tawa,

1 wykonane podsypki.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIOR

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] oraz niniejszej STWIOR.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. ®gus$mal enia dotyczNce podstawy pgatnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~YWymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m Scieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie koryta pod Sciek,
wykonanie tawy betonowej,
wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedtug wymagan dokumentaciji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
i przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
T odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos:-b rozliczenia rob-t tymczasowych i prac

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIOR obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

101.0g- Il ne specyfi kaBTWeOR) echni czne

1. D-M-00.00.00

10.2. Normy
2. PN-EN 197-1

3. PN-EN 206-1

4. PN-EN 1008

5. PN-EN 1338
6. PN-EN 1340

7. PN-EN 1343

8. PN-EN 12371

9. PN-EN 12372

10. PN-EN 12407

11. PN-EN 13242

12. PN-EN 13755

13. PN-EN 14188-1

Wymagania ogolne

Cement - Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodnos¢ (W okresie przejsciowym
mozna stosowac¢ PN-B-06250:1988 Beton
zwykty)

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu
Betonowe kostki brukowe — Wymagania i
metody badanh

Krawezniki betonowe — Wymagania i metody
badan

Krawezniki z kamienia naturalnego do
zewnetrznych nawierzchni drogowych —
Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego —
Oznaczanie mrozoodpornosci

Metody badan kamienia naturalnego —
Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod
dziataniem sity skupionej

Metody badan kamienia naturalnego — Badania
petrograficzne

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowac¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Metody badarn kamienia naturalnego —
Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu
atmosferycznym

Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1:
Specyfikacja zalew na goragco
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w
ramach przebudowy rejonu osiedla Norwida w Ztotowie.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6ot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres r3MWOR objAtych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zjazdéw z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm
kolor czerwony na podsypce cementowo — piaskowej 2,5 MPa, nawierzchni parkingéow z
kostki betonowej gr. 8 cm kolor grafitowy na podsypce cementowo — piaskowej 2,5 MPa i
chodnika z kostki brukowej betonowej gr. 6 cm kolor szary na podsypce cementowo —
piaskowej 2,5 MPa zgodnie z przedmiarem robo6t dokumentacjg techniczna.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwédch warstwach potgczonych ze
sobg trwale w fazie produkgiji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5.1 ®g-wymagania dotyczNce rob-t

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Og-lne wymagania dotyczNce materiag- -w

Ogodlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa/ pgJyt a -wynaganiava
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.
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Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i
proste, wklesniecia nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci ¢ 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dlugosci ° 3 mm,
- na szerokosci ° 3 mm,
- na grubosci ° 5 mm.

2.2.4. Wytrzymatosc¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach (srednio z 6-ciu kostek) nie powinna byc¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza
niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwosé kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06250 [2] i wynosiC nie wiecej niz 6%.
2.2.6. Odpornosé na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajgca, jezeli:
- probka nie wykazuje pekniec,
- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na sSciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé
Scieralno$é kostek betonowych okre$lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiagy do produkciji /bep®pytowyldthr kwysahe k br uk
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byc¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Witasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki
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Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikoéw, zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymatos¢, mniejszg
nasigkliwosc¢ i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3. Sprzet

3.1. Og-lne wymagania dotyczNce sprzfitu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprznt do wykonania nawierzchni z kostKki br uk

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej / ptyt azurowych wykonuje sie
recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe / ptyty azurowe majg jednolity ksztatt i
kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek
na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. Transport

4.1. Og-lne wymagania dotyczNce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe / ptyty azurowe uktadane sg
warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki / ptyty azurowe
przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. Wykonanie robét

5. 1. Og-lne zasady wykonania rob-t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. PodgoUe

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymogami okreslonymi w STWIOR D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza”.
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5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki
brukowej / ptyt azurowych powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.4. Podsypka
Zgodnie z pkt. 1.3.

5.6. Ukgadanie nawierzchni z bep®dntowydihr kwypdck bru

Z uwagi na roznorodnos$¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest
utozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowe;j i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposoéb, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyze;j
od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byc¢ zaraz
oddana do ruchu.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Og-lne zasady kontroli jakoSci rob-t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6. 2. Badania przed przystNpieniem do rob-t

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej STWIOR.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta
wynikéw biezgcych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci
na $ciskanie pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkciji dziennej ok. 600 m?
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.

6. 3. Badania w czasie rob-t
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowg i odpowiednimi STWIOR.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacijg projektowg oraz pkt 5.5
niniejszej STWIOR. Grubos$¢ podsypki nie moze sie réznic o = 10%.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami
wg pkt 5.6 niniejszej STWIOR:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg ° 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac ° 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
o
5cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+1,0cm,-0cm.

65. CznAnstotliwoSlI pomiar - -w

Czestotliwo$¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.
7. Obmiar robét

7.1. Og-Ilne zasady obmiaru rob-t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.
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8. Odbior robot

8.1. Og-Ine zasady odbioru rob-t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. 1Odbob-t zanikaj Ncych i wulegaj Ncych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Og-lne ustalenia dotyczNce podstawy pgatnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Vymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie podsypki,
- ufozenie i ubicie kostki,
- wypetienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane
Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na
tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

03/04 nawierzchni drdg, ulic, parkingdéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.06.01.01 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i rowow
w ramach przebudowy rejonu osiedla Norwida w Ztotowie.

1.2 Zakres stosowania STWIiOR
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres r3MWOR objAtych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z humusowaniem gr. 10 cm i obsianiem nasionami trawy zgodnie z
dokumentacjg techniczng oraz przedmiarem robaot.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.3.Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4.Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og-Ilne dwytmagadmiea rob -t

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og-lne wymagania dotyczNce materiag- -w

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiag- -w
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekOw objetymi niniejszg
STWIOR sa:

- ziemia urodzajna,
- nasiona traw.
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2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,0Os) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH 2 55,

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca sie stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce
wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Og-lne wymagania dotyczNce sprzfitu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~WVymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzint do wykonania rob-t

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- roéwniarek,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Og-lne wymagranmspoatu dot ycz Nc e

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiag-w
4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych przed obsypaniem sie ziemi urodzajne;.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og-lne zasady wykonania rob-t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza goérng krawedz skarpy i poza
podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod kgtem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5
cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic
(pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3.Umocnieniesk ar p przez obsianie trawN

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw poprzez obsianie nasionami traw
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2),

- obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, w ilosci od 18 g/m? do
30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og-lne zasady kontroli jakoSci rob-t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6. 2. Kontrola jakoSci humusowani a i obsiani a

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST,
oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byé
wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie moga
wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og-Ilne zasady obmiaru rob-t

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
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- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie i
obsianie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og-lne ustalenia dotyczNce podstawy pgatnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie i obsianie
obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- pielegnacja poprzez polewanie wodg oraz ewentualny dosiew,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-R- Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
65023:1999
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZADZEN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej wtazéw studzienek
kanalizacyjnych, wpustow  ulicznych, pokryw  telekomunikacyjnych, zaworéw
wodociggowych, hydrantéw oraz zaworow gazowych w ramach przebudowy rejonu
osiedla Norwida w Ztotowie.

1.2. Zakres stosowania STWIiOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6ot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres r3MWOR objnAatych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej wiazéw
studzienek kanalizacyjnych, kratek $ciekowych wpustow ulicznych, studzienek
telefonicznych oraz zaworéw wodociggowych zgodnie z przedmiarem robét oraz
dokumentacjg techniczna.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzgdzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzgdzenie do kontroli kanatoéw nieprzetazowych, ich
konserwaciji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej
lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. Wtaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do
wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody
opadowe przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.4.

1.5. Og-lne wymagania dotyczNce rob-t

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Og-lne wymagania dotyczNce materiag- -w
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Og-lne wymagania dotyczNce sprzntu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprznt s tkomwoavaguolgcji dionowey
Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- zageszczarki wibracyjnej,
- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Og-lne wymagania dotyczNce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og-lne zasady wykonania rob-t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 5.

5.2. Wykonanie regulacji

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIOR nie przewiduje inaczej, to wykonanie
regulacji wysokosciowej obejmuje:
1. zdjecie przykrycia,
2. rozebranie nawierzchni wokot urzgdzenia:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. -
w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni
asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i
rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotdw pneumatycznych, draggow
stalowych itp.,

3. osadzenie przykrycia z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatébw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementows.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og-lne zasady kontroli jakoSci rob -t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

6. 4. Badania wykonanych rob-t

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow, desenia
nawierzchni typu kostkowego,
- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej
nawierzchni — obnizenie wtazéw, pokrywy itp. nie wiecej jak 0,5 cm w stosunku do
wykonanej nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og-Il ne zasady obmiaru rob-t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og-lne zasady odbioru rob-t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og-lne ustalenia dotyczNce podstawy pgatnoSci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
[1] .Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie naprawy studzienki,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatdw rozbiérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w ramach przebudowy rejonu osiedla Norwida w
Ziotowie.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach,
W postaci:

- znakow nowych (wymiana znakow starych)
zgodnie z przedmiarem robdt oraz projektem budowlanym. Wielko$¢ znakéw z grupy
sredniej, odblaskowos$¢ folii — Il generacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob
trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajgcymi jakosc¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe;j
wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzgcy do zamocowania w sposoéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrédto Swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem Swiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesiecy od daty produkcji.
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1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate
techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak
budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne
powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenhstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegotowe informacje odnos$nie wymagan dla znakdéw pionowych.

2.3. Tarcza znaku
2.3.1. Trwatos¢ materiatdbw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a
takze sposdb wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii.

Minimalny okres gwarancyjny powinnien wynosi¢ dla znakoéw z folig 1l generacji — 10 lat.
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2.3.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub

PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
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moze byé mniejsza niz 28 nm (200 g Zn/m?).

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatosé na kN m™ 2 0,60 WL2
obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na kN 2 0,50 PL2
obcigzenie
skupione
Chwilowe mm/m ¢ 25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien On ¢ 0,02 TDT1
odksztatcenie ¢ 0,11 TDT3
skretne ¢ 0,57 TDT5
¢ 1,15 TDT6*
Odksztatcenie mm/m lub |20 % odksztatcenia -
trwate stopien (m | chwilowego
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz tloczona,
zaginana, prasowana
lub zabezpieczona
profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3

znaku

by¢ przewiercone z
zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5
dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2),

chwilowe odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢
wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.3.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny byC usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwojne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm witgcznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgieé, pofatdowan i
otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,
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- podwodjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spetnione. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 uym z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze
RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521
[1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo
nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- fgczenie poszczegolnych segmentoéw tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdiuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno byé wykonane w taki sposdb, aby nie
wystepowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich fgczenia.

2.4. Znaki odblaskowe
2.4.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej.
Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w

aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
Il generacji (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty
techniczne,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 1l generacji pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 10 lat do znakow statych,

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd:Ix*m™) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc

standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspodtczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjgtkiem biatego,
nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakdéw Il generaciji,

zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]..

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0

wspotrzedne chromatycznosci i wspétczynnik luminancji b powinny byé zgodne z

wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji b i wspotrzednych chromatycznosci
X, y oraz wspotczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednost Wymagania
ki

1 |Wspodtczynnik odblasku R’| cd/m?Ix typ 2
(kat oswietlenia 5°, kat
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej 2 180
- Z0ftej 2 120
- czerwonej 2 25
- Zielonej 2 21
- niebieSkiej 2 14
- brgzowej 2 g
- poma_rahczowej 2 65
- szarej 2 90

2 | Wspodtczynnik luminancji b i - typ 2
wspotrzedne
chromatycznosci x, y *) dla
folii: b2 0,27
- biatej b2 0,16
- Z0ftej b2 0,03
- czerwonej b2 0,03
- zielonej b2 0,01
- niEbiESkiej 0,09 2p2 0,03
- brgzowej b2 014
- poma_rahczowej 0.182b2 0.12
- szarej ' '

*) wspétrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow

Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy

(zrédto Swiatta Dgs, geometria pomiaru

45/0 )
1 2 3 4

Binta X 0,355 | 0,305 | 0,285 | 0,335
y 0,355 | 0,305 | 0,325 | 0,375
iy ) X 0522 | 0,470 | 0,427 | 0,465
Zotta typ 1 foli y 0477 | 0440 | 0483 | 0,534
iy ) X 0,545 | 0,487 | 0,427 | 0,465
Zotta typ 2 foli y 0454 | 0423 | 0483 | 0,534
X 0,735 | 0674 | 0569 | 0,655
Czerwona y 0,265 | 0236 | 0341 | 0,345
— X 0078 | 00150 | 0,210 | 0,137
Niebieska y 0,171 | 0,220 | 0,160 | 0,038
. X 0,007 | 00248 | 0177 | 0,026
Zielona y 0,703 | 0,409 | 0,362 | 0,399
X 0455 | 0523 | 0,479 | 0,558
Brazowa y 0,397 | 0429 | 0,373 | 0,394
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Wspotrzedne chromatycznosci punktéw

Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy

(zrédto Swiatta Dgs, geometria pomiaru

45/0 °)
1 2 3 4

. X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa y 0,390 | 0,375 | 0,404 | 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0360 | 0,310 | 0,325 | 0,375

2.4.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola srednio
nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie majg prawa wystgpic.

Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnosc¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz
podane w p. 2.5.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byc¢ réwna,
gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.5.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie Srubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 ym wynosi
°15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5
%. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych

zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej °
5mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych
zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15
mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej °© 10 mm.

2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
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- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg ° 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg ° 2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm nie moze wystepowacé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.5.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze byé
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie
odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26]
oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Vymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- Srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikbw na wode,
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.
4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00
~Vymagania ogdélne” pkt 4.

str. 138



STWIOR — przebudowa rejonu osiedla Norwida w Ztotowie

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie
ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
- wysoko$¢ zamocowania znaku.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb,
aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujgcych pojazdami na drodze.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Stupki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWIiOR.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz ° 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz © 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm -0 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatdbw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Potaczenie tarczy znaku ze stupkiem

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do stupka w sposdb uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku ze stupkiem musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od stupka przez caty okres
uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do stupka w spos6b wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke
zawierajgcg nastepujgce informacije:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli
nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,
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f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposoéb trwaty i wyrazny, czytelny z
normalnej odlegtoéci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?
. Czytelnosc i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;j.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéow do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢é zgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Oc.en,a
: wynikow
badania .
badan
1 |Sprawdzenie | od 5 do 10 Powierzchnie zbadac
powierzchni | padan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybranych ew. sprawdzenla Wyniki
losowo gtebokosci wad uzy¢ badan
elementow w | dostepnych narzedzi (np. | powinny byé
kazdej liniatow z czujnikiem, zgodne z
dostar- suwmiarek, mikrometréw | wymagania
czonej partii [ !tP. mi punktu 2
wyrobow Przeprowadzi¢
2 | Sprawdzenie | liczgcej do uniwersalnymi
wymiaréw 1000 przyrzgdami pomiarowymi
elementow lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie
2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
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W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary
znakow, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
- poprawnosc¢ ustawienia stupkoéw,
- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakohczeniu robét, na
podstawie wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakow i wybrang
grupe poddac¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga byc¢
podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w STWIOR.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- montaz stupkow,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIiOR.

10. NORMY | przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci
powitoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i
projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogdlnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci

powitoki na dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.
Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z
fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy
oSwietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i
ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno

11. PN-ENISO Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg

1461:2000 zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001  Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki
ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczgce powtok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej

A1:2004/A1:2005(U) granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
sposob ciggty do obroébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych
10327:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciggly do
obrdbki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003  Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych
dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki
state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5
Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
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19.

20.

21.

22.

23.
24,

(Kod IP)
PN-EN 60598-1: Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i
1990 badania
PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania
2:2003(V) szczegotowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
PN-EN ISO Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
2808:2000
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzgdzen bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
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